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上一冊「塗裝篇」出版之際，筆者有點擔心 • 以戰車模 
型這樣的小眾題材，推出一本以個人作品為主題的書•不 
知道能夠得到多少評價？幸好出書之後獲得大家的好評 • 
也多虧了各位黷者的大力支持，才有機會推出第二集 ，在 
此向各位讓者致謝 

這次的第二集裡 • 依舊是以過去 ARMOUR MODELLING 
的連載單元為主軸，前半是製作獵豹式的過程，後半則是 
重新展開連載之後筆者所寫的製作紀錄雖說前半大都是 
以狸豹式為範例 • 不過施工的方法可以舉一反三用在其他 
戰車模型上 • 希望各位能夠參考、應用在自己的做品上。 

現在回頭看這些獵豹式的文章，因為是10年以前寫成 
的，當時還得要自製潛望鏡等透明零件 • 但是現在透明零 
件已經鑾的非常普遍，許多戰車模型都會附上，讓人深刻 
感受到戰車模型套件確實在不斷進化。其實戰車模型的世 
界也正 在演變 當中，我少年時代常去的模型店 • 已經一家 
一家的收掉了 • 雖然歇業的理由各有不同，但是兒童與少 
年漸漸遠離了模型，或者說，模型漸漸變成了成年人的玩 
意兒 • 這是不爭的事實從正面的角度來看 • 正因為轉變 
成為成年人的興趣嗜好，我們玩模型的態度才會跟著成 
長 • 開始會去思考一些『作品想要表現什麼」的問題從 
很久以前，戰車模型就常和人物、建築、或樹木搭配在一 
起•形成「情景模型」•玩家藉著製作情景來表達自我 • 
這是其他比例模型很少見到的表現世界當我們在玩模型 
時 * 除了考據實物、正確的製作、塗裝之外 • 還會更進一 
步想到要表現出一個自己建構的世界、自己創造一段故 

事 . 像這樣自己動手劊造出一個脫離曰常現實的時間 

與空間 • 其實是現代人治療「心靈疲憊」的最佳良藥雖 
然我的做品不算是情景作品，不過，我想透過一輛戰車模 
型，表達出周遭的情景與故事 • 這樣的理念是一致的■各 
位諝者若是能夠藉著觀看我的做品得到心靈的休憩 • 我就 
心滿意足了。 

2008年7月高石誠 
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Panther Ausf.G in Ardennes, 


December 1944 


1944 年 12 月 16 日，被濃霧籠罩的阿登森林中 > 突然出現 
了德軍戰車，希特勒的最後豪賭^守望萊因』作戰正式發 
動。 SS 第1戰車團團長約亨 • 派普 SS 中校 • 率領著戰鬥群 
的豹式戰車，一舉驅散美軍部隊，朝比利時方向快速推 
進。 


On 16 December 1944, suddenly German tanks appeared out of the 
Ardennes forest land in a dense fog. This was the beginning of 
operation "the Guard on the Rhine", the final shot by Adolf Hitler. They 
rushed through Belgium smashing American units and among them were 
the Panthers of the Piper Kampfgruppe under SS-Obersturmbannfuehrer 
Lt Col Jochen Piper, the commander of 1st SS Tank Regiment. 


德軍戰車豹式 G 型(後期型） 

田宮1/35塑膠射出模型套件 
German Panther Type G Late Version 

1996 年製作 

Modeled in 1996 
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Panther Ausf.G in Ardennes ， g 蘇 
December 1944 4 


要以不規則的方式隨機配霣。另外*還要考慮落葉可 
具體來說，凹處、死角'轉角道些地方 
的落葉一旦堆積起來，比較不容易被風吹走。當然，車體造型也是影響因素，以豹式 g 型來說，車身 
側面的側裙支播架（屋簷）是長條狀的，我們把落葉分佈設置在道裡 | 視覺效果就會很顯著：想要自 
然又寫實的營造「吹拂過的」落葉 • 原理就和掉漆相同，要刻意做出「疏密不均」的效果。 

(高石誠） 

Howto place the fallen leaves on the tank: I arranged the fallen leaves on the tank as strewn 
randomly and not artificially just like placing chippings in painting. And also considering the 
tendency of natural phenomena, I settled the places where the leaves strewn by wind shall 
make 'drafts' according to the shape of the actual tank. To be concrete, they are the recesses, 
dents and comers of the tank, and I was also careful with their visual balance with the tank's 
shape. CTAKAISHI Makoto) 
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當年製作這輛豹式 G 型時，我抱持的價 
值觀是使用多時的戰車，車身上的裝備都 
損毀遺失了，那時我認為這樣比較像真。 
可是，最近我的觀念有點改變，我覺得車 
載工具與裝備都留在車身上，這樣比較能 
展現出戰車是處於「活著」的狀態。 

我們看德軍戰車的戰場記錄照片，發現 
那些遭到擊毀而拋棄的戰車，棄置的時間 
久了，車載的工具與裝備就不翼而飛，看 
起來像是戰車被拋棄之後，才被第三者給 
拿走的。有些戰車被棄置的時間更久，連 
路輪都被拆走了。 

比較可信的推論是-戰車棄置之後，當 
地的老百姓會把車身上可用的物資給拆下 
來帶走。另外，就造型效果來說，保留車 
載工具與裝備，也有助於提升戰車的豐富 
表情。 



II 麵 
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過送役蓋車號 ®r 第於 n 母把版區 
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•車載工具與裝備的加工 

照片 BB 是車載工具追加完畢的模樣。在掛上這些裝備時，要 
考慮哪些裝備是貢車在操作時不可或缺的、哪些裝備能營造最 
大的造型效果。 H 的滅火器與引擎手動啟動搖柄，對戰車來說 
都是很重要的配備，在模型上也是吸引目光的焦點。有些人製 
作戰車時 • 會特意去強調「木柄」的工具，像鏟子、鐵鎚、斧 
頭等等 • 不過我覺得滅火器和啟動搖柄的重要程度可能更高。 
照片 m 是鐵撬 • 裝設的位置是在車身左側圓筒（收納備用天線 
與砲管通條，照片 0) 的上方「在威龍推出 G 型最後期型的套 
件之前，很少有模友知道這裡原來通有一根 鐵撬: 當初我也沒 
注意到，所以做成遺失的狀態。就重要性來說 • 這根鐵撬不如 
其他裝備那樣重要，但是它的造型和裝設的位霣非常引人注 
目，所以這次加工也特別把它追加 上去。 照片 0 的下方是塗裝 
好的模樣 • 這根鐵撬是用直徑 1mm 的銅線自製而成。而照片上 
方尚未塗裝的鐵撬 • 則是把威龍的原件切下杓狀的柄頭 • 黏在 
銅線上，理由是威龍的豹式 G 型最後期型附上的鐵撬做的太細 
了 • 容易_曲變形。照片 0 和之後的照片是用銅線自製鐵撬的 
過程，先用砂輪把銅線的一頭磨尖 * 接著 10 是將另一頭用噴煊 
燒紅 • m 是用鉗子一點一點的把烤過的銅線壓扁， E 是把壓房 
的地方拗彎，把頂端打腯平整。 B 是把凿撬從 1mm 打磨成 0.9 
mm • 因為塗裝之後漆膜的厚度會讓鐵撬變粗，所以預先磨細一 
點。 10 是車載裝備中特別醒目的 C 字形拖曳鉤，中央的扣鎖其 
實是可以活動的 | 我把它做成打開的狀態。 E 是用銅線自製的 
引擎手動啟動搖柄、和加工過的滅火器、備用履帶等等•右下 
角是以前製作的滅火器遺失狀態的扣具 • 以後說不定還會派上 
用場，所以要保留起來。 

□ E 

■1 

1 

ES ED EE 


[Q [Q 

㉔ '， 
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參營造落葉的表情 

■在歐洲的森林中1橡樹被稱做「森林之王」，是相當常見的 
樹種。徳軍 SS 迷彩服的布料也命名為「橡葉迷彩」，可見橡樹 
有多麽普遍-照片 E 是這件作品中採用的落葉，是 Plus Model 
出品的1/48「棰葉」（因為我覺得1/35的橡葉視覺效果太強 
了） 套件是紙製的橡葉，共有4種造型 • 看照片可能不太清 
楚 | 葉片上面刻印了葉脈，所以4種#子加上正反兩面，總共 
有8種造型可以使用用1/35的手做個比較，就會瞭解1/48的 
葉子其實也 不算小 照片 m 是用水性漆著色 • 顏色故意弄得不 
太均勻。 E 是用刻線筆加深葉脈，增加立體感。 E 是用針撕 
洞，做出蛀蝕的 模樣。 ■由左至右依序是完轚、蟲蛀、破碎道 
三種造型，之所以特意做出這麽多變化 • 是因為不想讓作品看 
起來「只是放上幾片樹葉」 * 變得像漫盡那樣簡化。 




F ♦ ttt ft ** 

I* ft # f* 

EBEQ 



這次我當試用落葉來開發戰車模型的表 
現方式。使用枯黃的落葉有幾項優點，除 

了表現手法的自由度很高之外，在造型上 

也能凸顯戰車的重點部位，吸引目光焦 

點。如果使用得當，效果甚至有可能超越 

戰車上的人物。因為這些掉落在車身上、 

卡在履帶縫隙間的植物，等於是讓戰車這 

件人工產物沾染上大自然的氣息，也就能 

營造出更強的現實感(氣氛)了。戰車是 

靠人的意志來操作驅動的，落葉則是彰顯 

出戰車「老化」的過程，效果比掉漆和髒 

污更好，訴說著「戰車經歷的時間與空 

間」，如此I來，作品的故事性就更有深 

度了。 

更進I步思考，落葉和枯樹枝象徵著 

「生命凋零」，而戰場上的士兵與戰車則 

是「活著」的姿態，兩者如同鏡子I般， 

呈現極大的對比。戰敗的士兵和戰車，就 

像落葉與枯樹枝那樣，都會走向腐朽的命 


運。這些讚揚戰場勇氣的「勳章」，其實 
都是以死亡做為代價，這就是落葉帶給我 

們的暗示。 

這次的作品豹式 G 型，是1944年底 

阿登戰役中隸屬於派普戰鬥群的戰車，這 

些戰車穿越過緊鄰德法兩國的比利時森 

林，正好符合落葉的象徵意義。這場德軍 

發動的最後攻勢，最後終究還是以失敗收 

場，有人說，這次失敗甚至導致德國在 

1945年5月提前戰敗投降。在這場極 

具象徵意義的戰役中， SS 的精銳派普戰鬥 

群，由於缺乏後勤燃料補給，最後只好抛 

棄車輛，向後撤退。 

這些腐朽的樹枝與落葉，也正足以表現 

這些精銳部隊的命運。 
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Panther Ausf.G in Ardennes, 
December 1944 



•鼸驪 物碎屑 


照片纽是落葉季節裡，地面上可以撿拾到的小樹枝和腐朽的樹 
葉，遒些材料都可以加強作品的現實威： s 是把這些材料加入 
剛才做好的落葉裡1照 片圃聞 sa 是把各種材料放進圉的食物攪 
拌機內絞碎，道些造型難以辨認的植物碎屑，搭配上各種樹 
葉，才能表現出「大自然」的真正狀態。如果樹葉太過工整， 
那就變 的像漫畫或插盡一樣 * 用符號化的物件去表現千 變萬化 
的樹葉了。當我們在創作作品時 | 要時時記得「不要太過於整 
齊簡化」的大原則。各位看到路邊的落葉與碎屑時，應當瞭解 
那是未經任何理想化處理過的「不美觀卻最現實的狀態」•只 
有用心去觀察過那種狀態 • 才有可能在模型作品中展現出「寫 
實表現手法 j 。 





=騾養鼷一步 


■履帶的表情也可以 更上一 層樓，做的更寫資:照片 H 中 * 左 
邊還沒塗裝的履帶，是經過打蘑處理，想要表現履帶經過越野 
行駛之後，防滑紋臑重磨損的樣子:右邊塗裝過的履帶則是要 
表現剛剛開始磨損的新履帶。我們現在要用左邊*重磨損的履 
帶，加上一些植物的碎屑：照片 E 是 Marutake International 出品 
的針葉樹葉（左 ）* 用食物攪拌機絞碎（中） • 再準備一些塗 
上暗棕色的枯枝。照片■是無印良品買的甜茶（左），同樣經 
過絞碎（中） • 以及 E 枯枝混合土色粉彩（右）照片 圃是把 
上述這些植物碎屑用水性漆等媒材黏接在履帶縫隙裡，然後拿 
不同顏色的粉彩一層一層的叠上去，做出凹陷處仍舊「潮濕_ 
的模樣。這些堆積在縫隙裡的土壤和植物能夠展現出有機的表 
情 • 和銷鐵製成的無機履帶恰好形成對比 • 加強了履帶的重置 
感. 


S3 
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Panther Ausf.G in Ardennes ； 
December 1944 


3d with drybrushing, 
an old fashoned modelling 
skill. At that time I had no idea 
about weathering to get 
realities on the model. I was 


lei from the point 
thought about nc 


ut newly 
doing weathering over it. But, 
it looked never to bring a good 
combination. I think 
drybrushing brings abstract 
effect, while weathering brings 


without modifyi 
drybrushing fin 


imstances to bring 
the reality on the current 
modelling level to the model 
odifying old 
ig finish, I set 
markings to specify the unit 
for the Panther and soldiers 
and added the fallen leaves of 
oak. 

I think markings and oak 
leaves are accessories and the 
markings in combination with 
oak leaves surely brings a 
reality to the model. 

The 1st Batallion, 1st SS Tank 
Regiment is the assumed unit 
for the Panther and soldiers, 
which unit was 
Piper K 
known 


i unit was called as S 
Kampfgruppe 因 well 
n as brave and daring 


offensive unit. In addition, I 
set many fallen leaves of oak 
around the Panther, which 
can deepen much more the 
story on the model. As you 
probably know, the leaf of 
oak are regarded in 
European countries as the 
symbol of bravery and 
toughness. Furthermore, 
German troops had 


there was Iro 
decorated wi 


3d with oak leaf 
as a higher rank Iron 
Cross medal. With this 
model, I wanted to give 
a representation of 
brave German 
combatant in the 
Ardennes, who sallied 
forth into the final 
offensive against the 
Allied Forces. 

On the other hand, I 
tried to represent that 
only these fallen 
leaves of oak know 
that so bitterly hard 
war end waits for the 
advancing brave SS 
soldiers and the 
Panther. 

(TAKAISHI Makoto) 
















Makoto Perfect PANZER Finishing Technique 

戰車模型 _技 術指南 


這個章節是擷取 ARMOUR MODELLING 月刊1997年6 月號〜 2007年 
2月號連載的「戰車模型超級技術指南」，重新編纂而成。從教學文 
章中，可以看出講究寫實表現手法的高石誠，他特有的戰車模型製作 
技法與概念。 




從這 I 章開始.我們要以獵豹式為範 徵究竟集中在哪裡？我們把初期型和最後 
例，解說戰車的造型修正技法。當我們製 期型的獵豹式放在I起比較看看，大家I 
作戰車模型時-是否要斤斤計較尺寸？還 眼就能看出有哪些差別了吧。 

是要做的「看起來像真」？這就是我們要 
探討的課題。 

說到戰車的「臉」，大家I定會聯想到 
戰車的正面。如同小山I般的車體，從車 
體兩側突出'牢牢抓住大地的履帶-還有 
正對著我們的長長主砲-當我們在戰場 
上-看到敵軍戰車正面朝我們衝來，心中 
的恐懼感絕對非同小可。戰車的正面，就 
是這麼具有衝擊性。 

所以，在開始製作時，希望大家先從正 
面看看戰車模型.瞭解I下那輛戰車的特 
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的重點之 1 
造型之間的位置關係 

參即使是相同車體，只因為初期型與後期型 
的砲盾領圈 （ 邋有機搶搶眼）造型不同•戰 
車的「臉」就會讓人產生不同的威受。獵豹 
式的正面是平整單調的正面裝甲（二次 
元），可是裝上豬鼻砲盾和砲盾領圈這些三 
次元的突起物件之後，整體看 來就鑾 的非常 
立體。而且，獵豹式的砲盾領圈是凹中有 
凸，既厚重又搶眼 • 使得獵豹式的「臉」變 
的非常強悍。（乍看之下 SU100 的砲盾也長 
的差不多，但 SU100 的砲盾是單純的凸起物 
件，所以視覺印象邋是不如獵豹式。）簡單 
一點說， 一個 單調平面上，如果出現了造型 
奇特的物件，對比作用就會更加強烈，而那 
個物件也就成了能夠決定「臉」的第一印象 
的「神奇物件」。這個原理套用在獵豹式上 
面 • 就是指砲盾和砲盾領圈。換句話說•當 
我們在製作獵豹式時，這個砲盾一帶的造型 
處理的好不好，將會大大影響到作品看起來 
「像不像」接著，我們把砲盾與砲盾領圈 
拿出來比對看看，剛才我們提到 • 造型和物 
件的相對位璽會營造出不同的印象，即使單 
是討論砲盾與領圈的相對位霊 • 原理也一樣 
適用。打個比方好了，一個人臉上有眼、 
耳、口、鼻等器官，只要其中任何一個器官 
的位■稍微移動一點 • 看起來就成了完全不 
同的人。設重在砲盾領圈內的砲盾也是這 
樣 • 砲盾高一點或低一點，戰車的「臉」就 
會有所不同。 （ 照片 D 是低 I B 是高 • 0 是 
經過下一頁的修正之後的模樣，左邊是原始 
狀態，右邊是修正過後-） 


I made a new gun mantlet for the 
Jagdpanther using drawings and 3D. 
This is the most visible part on the 
Jagdpanther. While building up the 
model, pay attention to its shape and 
positioning. 

4-11 .Among all available 
Jagdpanter's kit, Tamiya's one is the 
best, but I was not really satisfied with it 
so I modefied It 
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「臉」的重點之2 
間隙造型衍生的厚實感 

•為什麼要各位注意看砲盾在砲盾領圈內的位璽呢？因為砲盾稍微改 
變位置 • 砲盾與領圈之間的「間隙」形狀就會改變想要做的接近實 
物’就要注意看這個間隙的空間是什麽形狀。（這就像是製作汽車模 
型時’要注意輪胎與車殼之間的間隙 • 間隙稍有改變，汽車的整體氣 
氛就會 不同） 田宮的這輛獵豹式堪稱是模型中的精品，可是砲盾與 
砲盾領圈的間隙太大了，導致砲盾周邊看起來有些薄弱無力。邋是拿 
汽車模型來打個比方吧 • 在不更換輪胎尺寸的前提下，把輪胎與車殼 
的間隙縮小或加大，就會讓輪胎看起來變大或變小，這樣大家就聽懂 
了吧。我們在不改變豬鼻砲盾尺寸的前提下，只要把砲盾與砲盾領圈 
的間隙縮小，砲盾看起來就更大更厚實 （ 照片 H 〜 H 、以及上一頁的 
B ) 。具體的做法是拿 0.3mm 的塑膠板黏在砲盾領圈內部的兩側，縮小 
領圈內的空間’然後用補土修整砲盾領圈的下端，弄成 U 字形的圓弧 
狀。拿資車來說’砲盾領圈下方也就是這種 U 字形 • 剛好和豬鼻砲盾 
下方的弧線相同（就像輪胎和車殼的弧度一樣）。砲盾領圈內側的這 
個弧度，平滑的速接到下方突起的 窵釘凹 孔內，正是狸豹式極具魅力 
的造型設計重點。 

不管是初期型還是後期型，雖然砲盾領圈外面的造型設計不同，但內 
側都是這樣的弧形’理由就是要盡量減少砲盾與領圈之間的空隙（藉 
此提升防强能力？）。假如將來田宮要推出初期型的獵豹式的話（從 
框架和零件的分割方式來看 • 的確很值得期待），希望田宮能夠注意 
到這個小地方。修正過砲盾領圈的內緣之後，我們更進一步修整了豬 
鼻砲盾後方的線條（照片 m 〜! 0) ，如此一來，砲盾就更為厚實有力 
了。 
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砲醒物 I J 教做管次移車揮？為以些。 I 麻•別 J 
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MM 和延更擺®造隊影的再我成能裡區器在部 d 些來.像 
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模型套件說穿了就是「工業製品」。可 
是，由於在開發時受到種種制約，而且中 
途要經過許多不同理念的人接力，套件才 
能誕生，所以我們無法要求廠商推出絕對 
完美(也就是忠於實物)的套件。不過， 
我們在期待廠商往後推出德軍戰車時，還 
是希望廠商能夠朝著更好(指重現實物細 
節)的方向邁進。為什麼提到這點呢？因 
為我看到技術實力堪稱世界第 I 的田宮， 
從推出虎 I 式後期型那 I 刻起， MM 系列有 
了飛躍的成長，可是更晚推出的虎 U 式與 
獵豹式卻好像在退步，光是看砲口消焰制 
退器的細節，就知道不夠用心。雖說模型 
的評價標準不僅限於考據和重現實車細 
節，但是，我希望田宮至少要維持住自己 
當年所立下的標準。 











戰車模型超級技術指南 I 

戰車的造型之2 ! 

German Tank Destroyer Jagdpanther Late Version 
TAMIYA1/35 Injection-plastic kit 
1999 年 8 月 Armour Modelling 16 號連載 



上 I 章裡我們提到，獵豹式的特徵都集 
中在砲 盾一帶 。可是為什麼我製作了初 
期、中期、後期三種零件呢？因為我想 | 
面介紹這些自製的各型零件 、一面 探討造 
型的要訣。 

假設我們想製作 I 輛和廠商設定型號不 
I 樣的獵豹式，第 I 步就是去蒐集可用的 
改造零件(因為田宮推出的套件是後期 
型)，用來重現各型不同的細節。初期型 
的話 - GSI (連載當時還叫做 GUNZE 產 
業)以前有推出 HI-TECH 版(已經絕 
版)，後來零件全都改為塑膠射出成型， 
繼緝上市銷售。我當初樂觀的以為，除了 
砲盾相關零件之外，還可以沿用引擎室通 
風柵。至於中期型的砲盾領圈，則是打算 
拿田宮的零件來改造，這樣就能湊齊三種 
型號所需的零件了。 

可是，我仔細看過『重驅逐戰車』、 

『 Panzers at sair N0.2J ( 大曰本繪畫 
出版)、 『GROUNDT30WE 刀 -97/6 
Jagdpanther』(Delta 出版，現在改為 
Gams 出版)這些資料集之後，發現 
GSI 的零件有許多形狀不同之處，所以 
最後不得不認命，自己製作需要的零件。 

每次製作德軍戰車時，總會覺得，既然 
手頭上有蠹富的資料，就該用心去觀察細 
節，結果造成「細節重現強迫症」發作， 
反 而變成 了心理的負擔。不過，像這樣花 
賨大量時間與勞力去追求細節的完美，其 
實也是 | 種趣味，是我製作模型時很重要 
的快樂泉源。 

當我們決定要自製零件時，除了從資車 
照片中吸收資訊之外，還要想辦法做出立 
體的「物件」。我們的手工製品能夠呈現 
出原廠零件那樣「俐落美觀」的水準嗎？ 
這是我們必須面對的考驗。說的極端 I 
點，雖然這些都是小小的零件，但是憑我 
的手工能不能做出來呢？這將會是足以影 
響到整輛戰車能否完工的關鍵因素。 


•驪響 I 與 


參這是上一章介紹過的自製砲盾領圈，我做 
了內側加厚的獵豹式後期型（鬮左）、然後 
以此為基礎，修改成中期型中）與初期 
型 （n 右） 

中期型砲盾領圈的特擻是 • 把初期型隱藏在 
內側的窩釘改成外露1和後期型不同的地方 
則是，中期型砲盾領圈下方的窩釘周園沒有 
隆起的裝甲保護。基本上 • 中期型和後期型 
的离釘位■並沒有改變，所以我把後期型的 
下半部削薄，然後黏上自己複製好的 s 釘= 
至於初期型的砲盾領圈，也是用切削的方式 
來改造，但是想要做成左右對稱稍有難度， 
我是先切削好半邊 • 用製圆紙描出外緣輪 


廓 • 翻轉製圖紙 • 再去切削另一半。同樣 
的 • 內側的 u 字形弧度也是用後期型的相同方 
法去修整。 

至於機榼楢眼的裝甲防盾 • 由左至右依序是 
田宮原廠零件（後期型）、自製的初期型' 
中期型、後期型' 豹式 G 型最後期型、獵豹式 
最後期型。各位應該看的出來，這些槍眼防 
盾的造型各有不同，而且開口處的細節也不 
一樣：（照片 B) 


•I made two kinds of mantelet collar : middle model (photo.1 -center)and early 
mode!(photo.1 -right),based on Jagdpanther's mantelet collar(late model)Middle 
model: fixing bolts to be put outside. Cut lower parts of the late model. Early 
model: Cut lower parts of the same. Important, to make good curved symmetry 
line of collar. For this, trace one side' scurve with a paper first and make other 
side as per this paper. Ballmounts are TAMIYA original, my own early, middle late 
models. JaadDanthers late model and Panther-G's latest model from the left. 




‘d ' ■' V-. , - ； ..v ： • 
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•Idler wheel, Commander's inspection beck and difference of enginedeck hatch's shape. The 
shape of ballmount is very important to discriminate many tanks. Because it is very typical 
speciality of "Jagdpanther" and "Panther". Idler wheel(photo.3,4)TAMIYA original model, my 
own designed late model, early, and middle from the lefthand side. TAMIYA model's 
component parts are spoke type as per the late model. However, its diameter is designed 
same as the early and middle models. It is not good because Jagdpanther's late model had 
larger diameter. My own designed late model's diameter is larger one designed as per those 
documents. My own designed early and middle models are made to showspoke parts only. 
The real idler had another disk between outside and inside. Next time, I'd make these early 
and middle as per the real idler. I would like to ask TAMIYA to set a large diameter idler wheel 
when they will make a kit of "Jakudpanther early model" and or "Panther A" in future. 
Commander's inspection deck(photo.5) It is my own designed as well as cover of ventilation 
hole. The real periscope ring mount on the commander's deck is different from TAMIYA kit. 
Engine deck hatchs(photo.6) TAMIYA parts, my own designed parts for late model and early 
middle model. 




•■驟 室 I 翮驪差異 


參我之所以這麼在乎半球形的機搶檐眼 • 理由已經在第一章裡提過 
了 * 因為這也算是獵豹式和豹式的臉部重要特黴（平面裝甲上突出 
的曲面立體物件）。拿人的臉來說，當我們看到類似的臉部輪廓 
時’就會去注意臉上的眼耳口鼻等零件，這樣才方便記住那個人的 
長相。獵豹式也是這樣 • 當我們想要去分辨車型時，因為車體輪廓 
都差不多 * 所以才會特別去注意到那些小零件的差異。製作士兵等 
人物模型也是相同的道理，模型士兵的長相其實都差不多，所以我 
們會靠著毎個人物的身體姿勢去辨識他們 • 藉著觀察士兵的姿勢 • 
去瞭解那個士兵的心境。說老實話 • 對一般模友來說，要靠自己的 
手工去表現士兵的年齡、體格、表情、個性，算是難度很高的作 
業 • 所以很多人都希望廠商推出更有特色的人物產品。可是綜觀市 
面上的樹脂或塑膠射出的士兵套件，儘管雕工的水準極高，但每個 
人看起來都是一樣的身高、不胖也不瘦，體格' 表情都像是 「GI 
JOE」 人偶一樣毫無變化 * 只是靠著換上不同的制服來鑾換角色 • 
說穿了和「芭比娃娃」差不多= 

回到正題，照片 HH 是惰輪，照片 D 由左至右依序是田宮、自製後 
期型、自製初期 • 中期型。田宮的原件雖然採用了後期型的輻條 • 
但惰輪直徑卻是比較小的初期 • 中期型:根據最新的資料 • 後期型 
的惰輪加大了直徑 • 所以這個零件必須要自製。再者，初期•中期 
型並非只有輻條長相不同而已 • 惰輪內部還夾了一片圓盤 • 所以也 
是用自製的方式來表現。豹式 G 型大部分的車型都是裝這一種初 
期 • 中期型的惰輪，假如田宮曰後想要推出獵豹式初期型的話（要 
是也能推出豹式 A 型就更好了 ！） ，希望廠商能注意到這個問題。 
照片 B 是自製的戰鬥室上方車長觀測塔 （？） 與換氣口保_蓋，過 
去的實車考據很少提到這裡的差異，初期型從原型車到剛開始置產 
這段期間，採用的是觀測塔中央潛望鏡可以做360度迴轉的款式， 
也就是田宮做成的模樣。但是既然是後期型，就該換成基座上方叠 
著圆继的款式，從 r Panzers at Saumur No.2j ( 大日本綸畫出版） 
害中的照片就可以看出暹個差異。至於換氣口保護蓋的款式，初 
期、中期、後期很難分辨差異，只知道鑲造模具有所不同。其中初 
期 • 中期型的鑄造痕跡比較明顯 • 所以也要自製。照片 B 是引擎室 
艙門 • 由左至右依序是田宮原件、修正過的後期型用、自製的初 
期 • 中期型用、以及零件的分解圓。 
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•引擎室吸、排氣柵的 
款式差異 

•就像砲盾有好幾種款式，不同型號的獾豹式，採用的引擎室零件也不 
—樣。初期 • 中期型的配■方式和零件都是延績豹式 A 型的設計 • 引擎 
室艙門、圓形排氣柵、後方吸氣柵的零件都通用 • 只有前方吸氣柵是獵 
豹式初期 • 中期型獨有的款式。再者 • 獵豹式位於戰鬥室後方的逃生艙 
門打開時， 剛 好會撞到引擎室艙門上方，所以引擎艙門上面窨增設一組 
避震支柱和艙門固定扣 （ 照片@並沒有裝上）。避震支柱是仿照田宮零 
件自製，而引擎室艙門上的鎖孔則要自己追加，然後翻模複製成零件= 
關於避臑支柱 * 初期、中期、後期的前半（亞伯丁戰車博物館收藏的車 
型）的避震支柱是在 n 字形的雄片頂端用螺絲鎖上橡皮襯墊，到了最後 
期型則是省略了橡皮襯墊（波文頓收藏的車型 ）* 只有簡略的 n 字形鍾 
片，而且向上延伸到原本橡皮襯墊的高度。不過 • 橡皮襯墊的高度和避 
臞支柱的設■位■各有不同，每個博物館收藏的獵豹式都不太一樣•一 
來讓人覺得有趣，但也成了煩惱的根源。至於艙門上方長的像蘑菇的通 
風口保 護蓋， 獵豹式和豹式 A 型的蘑菇外圍都包著一圈渡河時防止進水 
的圓形邊牆，這也要製作出來才行。 



•灝 ■藉 臟莫顚 



風柵），用單面翻模法就可以做出來 • 要是零件 
背面也有細節 • 那就得使用雙面翻模法了。再 
者，注横的方式也細分為紅豆餅式（照片 0) 和 
流道式（照片 B) 這兩種 | 必須因應需要來選擇 
翻模方式。由於我們是手工翻模（沒有真空脫泡 
機或離心注模機等專業器材協助），得要選用容 
易操作的注模材料。紅豆餅式的模具是先倒樹脂 
上去，用細細的金屬棒挑掉氣泡之後再合模。好 
處是可以避免零件出現缺角。但是這樣做出的零 
件很難控制一定的厚度，不能忠實的重現原型細 
節。至於流道式模具則可以做出漂亮的零件，但 
是要花很多功夫才能避免氣泡產生。 



•Different shape of ventilation grill of engineroom. As well as mantele collar, 
some parts put around engineroom are another speciality of jagdpanther. 
The basic layout of Jagdpanther early and middle models are same as 
Panther-A. Engineroom hatch, air outlet oval grill and rear air intake grill are 
original design of Jagdpanther early and middle model. IN addition, there are 
hooks to fix damper and hatch, (photo.6 NO mounted)Damper is made by 
myself with TAMIYA parts. The real damper of Jagdpanther early, middle 
model was fixed on the bent wood with rubber bolt on the latest model. 
Instead of it, wooden fixer was used. Mushroom-shape water tight cover of 
ventilation grill is the same design until Panther-A. 4.Molds and materials to 
reproduce parts The left is TAMIYA and the right is my own design(photo.7) 
The shape and size of ventilation grill is diferent between early -middle 
model and late one. Materials of those molds on the photo. 8-10 are silicon. 
For simple design parts, one sided mold is enough. But, complicated parts 
requires two sided mold. There are two pouring way as photo. 8 and 9. 
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參表現延壓鋼板裝甲質感的技法 

撇開鑲造裝甲不談I就我記憶所及 • 第一位 使用電動雕刀來營造平面鋼板裝甲霣地的 
人 • 應該是東尼 • 格林黼 （TonyGreenland) 先生。他的鋼板質威給許多模型玩家帶來 
衝擊，尤其是虎式這種龐然大物，做出的效果更是卓著，如今已經成了不可或缺的改 
造項目。我也受到他的影響，購買了高價位的電動雕刀，不斷*試。可是 • 不管我怎 
麼練習 • 調整不同的轉速、更換不同直徑的刀頭 • 得到的效果始終不符合我的需要。 
後來 • 在 HOBBY JAPAN 雜 誌上， 看到山田卓司先生把香蕉水塗抹在鼠式的裝甲上，然 
後用硬毛刷子敲打表面，把塑臞表面弄得很粗糙，我立刻把這個技法給學起來。兩相 
比較之下，「電動雕刀法」是靠著圓形的刀頭在塑膠表面挖出小坑、或是刮出蚯蚓狀 
的凹槽1變化有限，而且成果看起來不像是鋼板，反而像是岩石或保龎龍，欠缺鋼材 
的實感 （ II 左）。至於「香蕉水倭蝕法」，因為是用刷子敲打，塑膠的表面紋路就比 
較隨機而且自然，看起來不做作 • 而且，要弄得多粗糙也很好控制 （H 右） 


1. Howto make the pressed steel plate armour look much thicker. 
Mr.Greenland was the first to suceed it. While his lutering system was 
accepted well by many modellers, I was dissatisfied with it. I tried 
Mr.Yamada's way, two patterns : to make round holes with with ball-bit to 
melt the plate with lacquer-thinner and brush the melted surface. Making 
round holes with ball-bit, the surface becomes like rocks and or styrofoam. 

(1 .left) Brushing is easy to make various surfaces needed.(1 .right) 

2 & 3 How to make similar surface to real armour. To melt the plate tends to 
make the surface too sloppy (2. left) Not to make a sloppy surface, put a 
melting putty(Mr. Color No.500or 1000) on the surface with brush.(2/ right) 
Too many putting of melted putty is no good(3.left) Good putting is like a dot 
of art. No 320 -360 water resistant sand paper.(3.right) To know the surface 
of real armour, Tamiya "German tanks in museum", is suitable. To see their 
photos, their armour surface has some undulations caused of production. 

To make this undulation, take off some parts of melted putty put and make 
uneven parts.(4. right) The actual armour surface made of the pressed 
plainsteel have a thickness and a hardness. By filling off, the surface van get 
these specialities.(5. right) these photos in the right are visible undulation 
and rough surface. Photos. In the left are visible the plain surface filed. No.6 
photo show the specialty of cast. 


•展現鋼板質地的要訣 

香蕉水侵蝕法的缺點，是塑膠表面會因此軟化，做出的凹坑和紋路都比較 圓滑， 看起 
來邋是不夠像霣地堅硬的網材 （B 左）。為了解決這個問題 • 我在使用香蕉水侵蝕法 
的裝甲上，又用筆刷沾著市售的水補土 （Mr. Color 的500號' 1000號稀釋補土） • B 
在塑膠表面 • 加強銷板霣地 （H 右）。用水補土道一招，效果雖然很好 • 但是還是要 
有所節制。做得太過火的話，就不像是1/35的銷板 • 反而像是水泥的牆面了 E 
左）。可是，1/35的鋼板表面究竞有多粗糙呢？我想 | 粗糙的程度應該和320號〜360 
號的耐水沙紙類似 （B 右）。接著，我們來思考一下真實的延壓鋼板究竟有什麽表 
情？想要看看實車的模樣 • 最方便取得的資料是 TAMIYA NEWS 的資料寫真集『博物館 
裡的德軍戰車』（在 P.20 右上角可以看到格萊茲的虎式正面裝甲）。請各位注意看- 
裝甲表面除了粗糙之外，還有波浪一般的「扭曲」 （ 田宮推出的突擊虎式的戰鬥室裝 
甲就有做出這樣的鋼板霣地，不過，距離寫實邋有 一段距 離）。該怎麼形容呢？就像 
是湖面被風吹過，水面有平緩的波紋那樣。我並非工業科系出身 • 不過，暹樣的波紱 
據說是在延壓鋼板製造過程中產生的。為了重現這種微妙的「扭曲」，我用沾了香蕉 
水的筆刷，在水補土的表面上不規則的溶解一些 E 塊，然後抹掉一些水補土 | 做出凹 
陷的狀態 （□ 右）。 照片範例中可以看出凹陷的區塊有多大，但是資際製作時，卻是 
一筆一筆慢慢累積，還要注意隨機與不規律。就像我在『超級技術指南塗裝籣』裡製 
造掉漆那樣，要領是相同的。 








•重現鋼板裝甲的 
延壓加工痕跡 

延壓鋼板顧名思義，就是利用滾简的壓力把銷材 
擠壓成平板狀。當我們在製作模型時 • 則是要表 
現出延壓鋼板的特擻。我們再回頭去看實車的資 
料照片I會發現鋼板雖然表面粗糙 • 但還是看得 
出被高壓滾简碾過的樣子。就某種層面來說 * 這 
碾過的模樣也算是延壓鋼板的特點，和汽車那種 
軟霣鋼板沖軋而成的車殼完全不同。因此 • 我們 
要表現出重量感、堅硬質地道些「裝甲」應有的 
表情。回到模型製作上，除了用香蕉水和水補土 
營造粗糙的表面之外 • 我們在最後階段還要用沙 
紙研睡表面，做出「壓平」的威覺 （B 右）。各 
位比對照片左側和右側，應該能看出差異吧？左 
側雖然有做出波浪扭曲 • 但整體來說表面還是沙 
沙的，必須使用沙紙 （400 號'〜600號）研蘑過 • 
才能展現出銅板的「表面」。照片0是在表現砲 
盾領圈「鑲造」質感，各位可以比較看看原件和 
改造之後有什麼差異=雖說是「鑲造」 • 但鋼材 
的表現方式是類似的，原件雖然有許多小凹坑， 
但凹坑看來圓潤平凡。而改造之後，凹坑就比較 
清晰，整體看來更像是資心的 鋼材。 和延壓鋼板 
相比 • _造表面的「壓平」狀態不那樣顯眼•可 
是領圈內側還是看的到波浪扭曲，因此兩者的施 
工方法還是差不多的。 


4.Process to finish the surface. Tamiya kit’s 
thicker suprestructur is lost its shape by 
lacquer painting. Its preventing support(l). 
Prepare small paint brushes, Gunzesangyo 
Mr. Thinner, liquid putty, and paper pallet(2) 
By cutting brush end, keep it sharp(3) Paint 
laquer thinner separately on the surface 
each devided parts about 3 * 4cm. It can 
make rough surface like the real armour 
surface.(4 & 5) About 10-15 minutes later, 
paint putty solved with Mr. Thinner.(6) To 
make some undulation paint this liquid putty 
in different quan tity on each parts.(6) It 
needs about 15-20 minutes to be dried. 


Then, sand down the surface with 
waterresistant sand paper. Art.No.400 is 
most suitable. No use water at this san( 


ik surface 
blow a surfa 




undulation. Recommend to blov^ 
its actual condition such as undulation and 
others. No good quite plan surface finish. 
Paint laquer thinner, putty and other 
repeatedly to make better surface keeping 
the above things in your mind •⑼ 



密表作 i 意人根來那細與件 q 型+和 觀能金所戰看來表是 
u 現品活義物頭打實，這 - 精需 g 觸實體屬無車過說現把在 
這手。看髮個在如樣造密不_覺者會的法是去，出賁我 
種法活生既起、比無果的型加需 琴連， 的冰傳什就模實物看 
問的生 ■-然 來每方法只論•一工要論結因。冷遞麼能型物的來 
題理生的要沒個吧滿有爭給 u 精爭 g 為光質的^理戰的尺， 

，由 1 -樣畫有鬍，足一< 了做單密之來沒是感訊。解車寸比 
根：呢子人生渣就我造。出純加中。有做等息可戰的存按例 
本換？。物命都算對型因來只工’ 做出等，是車1在照模 
士句這可， 1畫是寫 U 為，是？最 出外，比，的外實比型 
鸟話就是雙现出工實而不那把^常 質型這方戰功型感率這 
g 說是’該就來筆的沒管麼實這聽 感，些說車能縮種 
義，我要寫失，畫追有模，物個到 ，並是厚邋^，才小東 
們 | 實去要，求，型我上問的 很不要重有前讓行而西 
f 做窮樣的了是把。質做就該題就 難足靠 、一 提大。已， 
畫的究才苹 f 畫人拿感的不有。是 把以觸堅些是家以，並 
內多模能出畫中的繪^多必的如1 視打覺硬視知一戰邋非 
。精型 讓人的的每畫，精參物果模 覺動才、覺道眼車要只 
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戰車模型超級技術指南 I 

能大幅提昇戰車像真度的小零件 i 


參戰門室頂部的重點部位 
以及零件的配置方式 

□B 戰鬥室頂部配璽了各種不同機能的物件，道些東西是如 
何裝上去的呢？是怎麼固定的呢？由於戰鬥室頂部是銷板’ 
很多小零件都是用焊接方式安裝上去 • 比方說在艙門、 S 人 
貝殺傷雷'換氣口保 護蓋' 瞄準具凹洞的外圍’都設有防止 
雨水滲入的排水稽 • 這排水槽就是焊上去的， 邊緣一 定有焊 
接紋。做出這些焊接紋，就等於是告訴人們，戰車是鋼鐵的 
製品 

To detail up the model, check how outfits are fixed on 
the top of combat compartment. They are welded to 
the steel ceiling plate. The welding marks on the 
rainguard gutter o 



元讓機望的敵。一命、他然。遊戲的句得禮的同甲 一前麼 吧表我所後大覺，還要感他也子 
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參改造加工時要考慮到物件的賨際機能 


戰鬥室的上方有許多凸出的物件，從造型的觀 
點來說，凡是「造型發生變化之處」，就是目 
光駐留之處*所以，在這些物件的周圍添加焊 
接紋，是非常有視覺效果的改造項目。再者， 
本文中提到戰車的「眼睛」——瞄準鏡、砲兵 
觀測鏡、潛望鏡這些物件 • 也要考慮該如何安 
裝。田宮的套件在安裝潛望鏡的地方都設有開 
口 • 可是不知為什麽，戰鬥室頂部的4個開口竟 
然 都不一 樣大，必須用塑膠板調整開口的尺 
寸。至於潛望鏡的護弓，這東西比潛望鏡更引 
人注意 • 可是原件做的太厚 • 我把原件的內側 
削薄之後，複製成樹脂零件。拿化妝來打個比 
方，如果潛望鏡是「眼睛」 ，那麽護弓 就像是 
1 ■眼線」•能夠讓眼睛看來更有魅力•所以我 
才會道麼在乎釀弓的形狀和厚度。當然，黏上 
謹弓時一定要保持水平和垂直 • 這樣才能展現 
出工業製品應有的對稱和工整。此外 • 邋追加 


了功能不明的3根細小圓柱、在排氣扇出風口 
周園黏上6根固定防水罩的螺絲 。當然 ，最重 
要的瞄準鏡、砲兵觀測鏡、潛望鏡在裝上去 
時 * 也同樣要注意對稱與工整。 

B 這些光學儀器如果使用原件 • 將很難表現出 
透明的鏡片，所以要換成透明樹脂（環氧樹 
脂）製成的零件。由於光學儀器給人的印象是 
「細緻—像真」•所以鏡片周圍（遮光简的厚 
薄）也要用心去處理。而且潛望鏡的鏡片後方 
也要弄得像貢物一般 | 帶有傾斜 角度。 




•重現焊接紋的注意要點和方法 


HH 潛望鏡的造型是參照 『ACHTUNG PANZER 第4 
集』害中第654營的獵豹式照片，可以清楚的看到潛望 
鏡的模樣田宮狸豹式所附上的潛望鏡（和豹式 G 型輪 
組放在同一個框架內 • 這次拍照忘了放上來做比較） 
不知為什麽 | 上方變成方盒子狀，鏡面看起來也太 
窄，缺乏資感。這款潛望鏡其實和虎1式的潛望鏡相 
同 • 不僅虎式'豹式配備道一款 | 大戰後期的戰車也 
大都採用這一款潛望鏡。田宮當年推出虎I式時，率 
先採用分離的零件來表現潛望鏡（當初看到時真是驚 
為天人！戚動不已）•希望田宮往後能推出透明的潛 
望鏡零件，並且注意正確的尺寸。至於套件原本的瞄 
準鏡和砲兵觀測鏡，是直接黏在頂部裝甲的內側 * 從 
外面可以看到黏接的支撐臂 （ ？ ） ，要避免這種情況 
發生，就要照實車的設計重新設■支撐臂。因為我們 
把這些光學儀器都換成透明零件，在塗裝時要先漆上 
銀色 • 這樣才能從透鏟部位窺見內側的銀色。 


BS 人貝殺傷雷的發射器是基於實物的構造來改造 ，就 
像光學儀器一樣，做好原型之後記得多複製幾個，以 
後在其他車輛上也可以派上用場 • 能夠大幅提昇精密 
度。 

0田宮的獵豹式最引人注目的地方，就是那個做得非 
常誇張、形成凹陷溝槽的裝甲板接合部位。 

B0 我們一方面要填補溝槽，另一方面也順便做出焊 
接紋。在一般的模型製作範例中，提到製作焊接紋， 
通常是用加熱法拉出膠絲，黏在模型上 • 然後用無溶 
霣的滲入式膠水加以軟化，用電動雕刀等工具弄出細 
徹的紋路。不過這裡我們是改用 AB 補土來重現焊接 
紋，理由是比較容易控制鋼板接合溝槽的凹陷程度。 




welding marks added are very effective to 
accentuate outfits function. The guns sight, sight 
port, and periscope are the focus of tanks. 
Tamiya's kit has 4 openings for periscope, 
which sizes are not same. I modified their size 
with plastic card to fit periscope. Periscope 
guard is another eyecatcher. Arrange elaborately 
its shape and thickness. For the model, 
a symmetry is required to rebuild even small 
parts such as 3 projections from the ceiling. 

The tmas parent parts of optical equipment can 
not be rebuild of kit components. I replaced 
them with clear epoxy resin.(3) Making welding 
marks: the shape of periscope is checked well at 
the Achtung Panzer of the 654 battalion on the 
photograph collection of Achtung Panzer. S-mine 
copied as per the original(4). Grooves on the 
ire seen fr 


welded armor are seen frequently in Tamiya's 














參用 AB 補土表現焊接紋的 
方法與要領 

用 AB 補土來營造焊接紋有許多優點，除了用量很好控制之 
外 * 在填補溝榷時，也不會損傷到漘槽邊緣的細節。假如換 
成一般常見的電動雕刀或是膠水溶解法，就有可能會損害到 
周邊的線條與細節。 B 是切下適置的 AB 補土 • 由於主劑與硬 
化劑中間交接的部位可能變霣，所以要切除掉不用。 BD 揉捏混 
合，像是做麥芽糖一樣把兩劑混合均勻。 m 混合完畢之後，在 
手指上沾一點水（避免補土黏手）•然後滾成像膠絲一樣的 
長條狀。 HE 把牙振的尖端切成斜面，小心的挑起一段 AB 補 
土 • 放在需要製作焊接紋的地方。 ID 在牙 ffi 尖端沾一點水弄濕 
(避免補土沾黏 ）• 把 AB 補土按壓進壓溝槽內，加以固定。 
要是發現補土太多，就用牙籤挑掉過置的補土。 E 回最後用自 
製的金牖棒工具在補土上做出焊接紋1這樣就完成了。暹根 
金屬棒是以前製作虎式排氣管保議罩時 1 拿來刻出肋條的工 
具當時我製作了好幾種，尖端的鋒利度各有不同，有些金 
屬棒的尖端弄成像是原子筆筆尖那樣圆_的。（我是用銅鏍 
合金的金屬棒 • 有 一定的 硬度' 又容易加工、而且不會生 
钂）除了這稽凹陷下去的焊接紋之外 • AB 補土也能夠像膠 
絲那樣做出凸起在表面之上的焊接紋，所以現在我幾乎都是 
用 AB 補土來製造焊接紋了。以獵豹式的半球形機槍槍眼為 
例，從初期型到後期型最初生產的車（亞伯丁收藏 的那一 
輛），半球形機檐搶眼的周圍有一圈凹槽，焊接紋就設在凹 
槽內。後來到了波文頓的 S 後期型 • 就變成凸起的焊接紋了 
( 照片 H 是最後期型， ■是 初期〜後期的常見式樣）。實車在 
焊接時，焊接紋會因為焊接物體的尺寸等因棄而有所改變 
(比方說焊接的習慣、扭曲的狀況、以及隆起的情形等 
等），只有用 AB 補土來做，才能夠表現出這麽多的變化。 

一開始我們提到，光學儀器就是戰車的「眼睛」 • 拿獵豹式 
這類驅逐戰車和突擊砲來說 • 瞄準鏡和砲兵觀測鏡是外露 
的 * 品霣好不好很重要。筆者很希望廠商能夠隨盒附上這些 
光學儀器的透明零件，雖然模型成本價格會因此上漲，但是 
這些零件能夠很輕鬆的提升戰車的精密威，好處很多。尤其 
是在 AFV 模型界執牛耳的田宮 • 我希望他們能更專注的去開發 
這類產品-畢竟汽車和飛機模型附上透明零件早已經行之有 
年 • 在技術上沒有什麽難度才對。 

我之所以這麽執著於光學儀器，理由之一是實車的紀錄照片 
中，活生生的戰車才會裝上光學儀器，「死掉的戰車」則是 
會把這些光學儀器拆除。就好像人死之後 • 眼睛會失去光芒 
一樣 • 戰車若是少了這些光學儀器1看起來就像是「骷髏」 
一般失去了活力。 
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i 宮沒深觀形會脂很機車節於加車續 


III ! 這雲 i _ 罡脊壽 

重看表現往符來手門開的中的車 製一出 件的類的這物 改與一 
點不達這獵合 說法^ •之喜打著^加體作個非可改的構樣考造車章 
〜〜 〜 i 〜 ™ 〜工內上門 常以造 模造的 r 一 

、構就派精滿空型也理& 

专的花。細足間^要念套 


交炱出個豹大，。來後悅開 眼導] 

£的 n 艙式家我戰作就，故點致/ 
j •-故門內對覺車為能我事放作芙 ^ 

個故事，部門得的 蜃進們 的在孕^領了可的同。汽做繼料 連我 
逃事 1 -就空的戰世喻入自_艙$，域許是戰好而車出緝來 結們 
生 II 。算間期鬥界，另家道門 g 恐，多，鬥的且和來推做 的要 


齄內為 IS 待室也是一或門的$怕每時我室需，飛才展精 繪來 
門構了做重。後是大個任 u 加逢 會個間光或求市機夠下密 門好 
吧 1 -讓出要這方一家環何來工 g 陷小，是引，面都完去加 零好 

1如外室不& _ 


I S I 1 I I « 

1能構，生生，熟所 


家環何來 
非境建形_ 
^ 築容頭 
物翻。 


出 isnr 只謹 , 
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钃騾囅處 


比較一下套件的原件狀態（照片 n) 和改造之後的狀 
態（照片 H) ，由於攝影時的狀況有所不同，很難把 
兩個艙門的長 宽比調 成一模一樣，其實這兩個艙門是 
一樣大的。誚各位注意看艙門內側的門栓、螺絲•以 
及艙門外側的小小圓孔（埋入螺絲頭的小洞） 原件 
把門栓的螺絲凹洞做得很誇張，實物的凹洞其實很 
淺 • 但圓周的邊緣仍舊保持銳角。至於艙門下方的5 
個固定螺絲孔，原件則是做的略小，而且凹洞太深。 


•鼸驪 I 土 


思為了修正螺絲凹洞的問題 • 先用田宮的補土填平凹 
洞 * 然後按壓出正確的造型。 

H 我們選用直徑符合需求的鑽頭 （0.7mm) 作為壓印工 
具，把鑽頭反過來夾在握柄上，用鑽頭後端的平面去 
按壓。按壓的時機最好是選在補土稍徹乾燥硬化時 • 
按壓下去之後稍微旋轉一下 • 就能把凹洞內的補土壓 
實假如壓印之後覺得效果不好 • 可以用溶劑洗掉補 
土，重新再試 一次。 壓出滿意的凹洞之後 | 放■數小 
時等補土完全乾燥，再來處理凹洞的邊緣。 

00假如補土邋沒乾燥就急著打磨，將會造成補土碎 
裂，破壞掉凹洞邊緣的銳角。我們把耐水沙紙用雙面 
臞帶黏在壓克力方塊或鐵尺上 • 小心的把艙門表面磨 



•How to bring out an impressive detail. 

Compare the kit assembled straightly (photol) with 
the kit detailed up(photo2). Both are same size. Look 
locks and bolts on back of hatch and bolts' marks on 
its front. The deep bolts' mark molded of the kit as 
against the shallow and edged ones of the kit detailed 
up. 

To rebuild bolts' marks accurately on the front by 
impressing putty in pits. Rub Tamiya putty halfcured, 
into hole and impress it with drill's breech(photo 3). 
Indispensable to cure completely.(photo.4). Sand 
edges elaborately withwater-resitant sandpaper fixed 
on the flat place.(photo 5,6) 
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•自製艙門內側的小零件 0 


因為補土做成的螺絲凹洞很容易碎裂缺角，所以要用比較細緻 gl 
的1000號沙紙來打鼷。要是遏緣不小心受損了 • 就用細筆沾著 ^ 

Mr. 稀釋補土去填補*或者用嗜筆噴上水補土，等到半乾的時 I 

候 • 重新壓印出凹洞。道工作看似簡單，但是需要耐心才能克 I 

服 • 我也是璽複脩轚了好幾次才成功。順帶一提，用雙面膠帶 
貼在鐵尺上的耐水沙紙，磨久了窨喪失研臑能力，就要撕下來 ’ 

璽新貼上新的沙紙。如果是貼在壓克力方塊上的話 | 可以在方 | 

塊的毎個面貼上不同號數的沙紙 • 用起來很方便。 

接下來輪到艙門內側的加工。原件做出了門栓機構和艙門下方 
的5個連結門軸用的固定螺絲。從考據的角度來說 • 原件那種 
門栓基座是比較少見的款式（只有名斯特戰車博物館收藏的那 
輛獵豹式才用暹種•其他的現存車輛並不是這樣），因為我很 
在意門检基座的造型、以及各處螺絲螺帽的尺寸，所以決定要 j 

加以修改。雖然暹是很繁瑣的工程，但螺絲可說是平面艙門上 
的造型重點（請比對照片圔0) • 邋是要好好的做出來才行。 

BB 先用蝕刻鋸和刀片把艙門內側的細節給剷平 • 然後用圖規 
針壓出定位點。 

S 然後用補土把艙門內側的脫模孔和切割造成的刮痕填補起 
來，打磨平整。艙門和門軸之間有一個階梯狀落差，要用沙紙 
打磨成上下兩段。在打腯出落差時，我用鐵尺靠在上面，道樣 
就能磨出很銳利的直線了。照片中我在進行打磨時 | 為了避免 
零件滑動，是用雙面膠帶把艙門黏在桌上，一支尺當作軌道 * 

另一支尺則是貼上耐水沙紙當作研蘑工具。一開始研睡時是使 
用400號沙紙，磨出落差後 • 再換上800〜1000號沙紙消除刮 



□ 





0m 在打磨階梯狀落差時，為了不讓那支當作軌道的鐵尺在打 
磨過程中滑開 • 我在雄尺背面也有貼上沙紙， 一 方面靠在零件 
上可以增加摩擦力，另一方面也等於是調整鐵尺的厚度，這樣 
就能正確的打磨出落差了。等到艙門內側打磨平整之後 • 再來 
就是要製作門栓的基座。 

BBE 參考實車照片 (GROUND POWER '97 年6月號的 P.20) 
計算出尺寸，用 0.5mm 塑膠板切割出基座零件。基座中央要用 
圓形銼刀磨出凹痕，這是裝上門栓的地方（實車是用焊接 
的）。圖銼的直徑要盡可能和門栓的直徑相仿（假如沒有合適 
的圖銼，也可以把耐水沙紙黏在合用的金屬棒上當作簡易銼 
刀）。當我們用圓銼打磨時 | 常會因為手藝不精而產生誤差 • 
結果造成凹槽沒有位在基座的正中央。要避免這種情況 * 最好 
是先在長條塑膠板上磨出凹榷，然後切除長條塑膠板的上下兩 
頭，這樣就 能讓凹 槽精確的出現在基座中央了（凡是用手工來 
製作東西，都免不了會產生誤差，最好在事前就考 k 到要如何 
消除誤差 • 或是把誤差控制在可以接受的範圍之內， 讓 零件去 
吸收掉誤差）。假使一開始就把基座照尺寸切割下來，打磨就 
會遭遇困難 | 因為基座太小了 • 很難用手按住。接下來就是製 
作螺絲下方的墊圈 • 至於螺絲則是尋找尺寸合適的塑膠零件 • 
複製許多個備用。 


#1000 sandpaper is most suitable to sand breakable 
edges. To reconstruct the broken edges while sanding 
brush Mr. Putty-dissolved and impress in after dry 
repeatedly. Kit's 5 bolts molded on the rear of hatch are 
all same, but the actual vehicle's are not same. To make 
those bolts as the actual is just "Detail up".(photo 8) 
Shape different height between hinge and hatch with 
putty and file off.(photo.9) #400 file and #800-1000 
sandpaper are suitable. Base to fix the lock is made of 
plastic strip.(photo. 10,11) Cut groove on the base with 
roundfile to set lockhold. Next to scratch build bolts, 
nuts, and its rings.(photo 12,13 & 14) 
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•no 窃型 的要領 


IB 這次我用到的螺絲 • 是拿 GSI 的獵豹式艙門螺絲為 
索材，在螺帽的 中央躜 孔插入細銅線 | 拿去複製成樹 
脂零件，再把樹脂零件上的螺絲切下來使用。螺絲下 
方的墊圈則是用0.05晒厚的銅片 （WAVE 公司的產 
品） • 拿手工藝用的沖孔器（原本是在皮件上打洞用 
的工具）敲出細小的圓盤 • 然後把邊緣打磨平整。墊 
圈的功能是讓螺帽能盡量鎖緊 • 當螺帽鎖緊時 • 墊圈 
的邊緣會因此而額起，不過這次因為要把艙門複製成 
零件，所以沒有做出翹起的模樣。艙門下方的5個螺 
絲則是使用平板狀的墊片 • 是拿薄銅片切成長條•將 
長條的邊緣睡圓做成的。這些小零件準備好之後，就 
要在艙門內 側畫一 些準線 • 以便黏上零件時可以對 
準。 

BB 之前我們在艙門下方刺出5個小洞當作螺絲的定位 
點■可是 • 一旦我們黏上墊片，就會遮住這些小洞’ 
不知道螺絲該黏在哪裡了。所以我以這些小洞為中 
心 | 向外畫出延伸的十字線，方便黏上螺絲時比對位 
置 （ 這些細線是用 0.3mm 自動鉛篆畫的，在艙門上 
畫線之前，先把筆芯傾斜的放在紙上畫一畫 • 就能把 
筆芯磨尖。）這時順便在艙門周圍 劃上刻 度 • 這是稍 
後要製造點焊痕跡的地方。這次我使用 AB 膠來黏這些 
小零件。 

IH 這次用的 AB 膠是30分鐘硬化型（也有1分鐘或60分 
鐘硬化的 AB 膠） • 比較符合我的作業時間需求。為什 
麽不用瞬間膠呢？因為瞬間膠硬化速度太怏 • 通沒來 
得及調轚零件位■就黏死了 • 要是黏失敗了就無法重 
來：像這種需要精密手工的作業，最好是把〃調整誤 
差」的時間也給算進去黏上零件後 • 等 AB 膠大致硬 
化固定後 • 就可以拿前端削尖的牙籤 （ 因為比較軟、 
不會刮傷零件）刮掉溢出零件之外的 AB 膠。 AB 膠的 
好處是即使在硬化之後，只要溢出的面積很小 • 都能 
輕鬆的刮除（就算小零件脫落必須重黏，只要上膠的 
表面夠光滑•我們隨時可以把舊的 AB 膠刮除），所以 
說非常適合這種需要黏的乾淨又漂亮的的狀況。從照 
片中我們可以看到，右上角的螺絲黏的有點歪 • 這時 
就要重新黏一次 : 

E 最後要來製作非常重要的門栓零件。照片最右邊是 
一體成型的原始零件 | 套简和門栓拉柄都缺乏立體 
感一般型的門栓套筒是圚筒狀，和門栓是分離的' 
所以我拿 EVERGREEN 的塑膠管和塑膠棒自製。用之 
前提過的方法，把塑膠管和塑膠棒夾在電動工具上 • 
一面旋轉一面打磨成合適的直徑，這樣就做出門栓的 
原型了。至於門栓上的拉柄 • 因為原件做的很長，可 
以切下來沿用。 

10艙門內側最後一件加工工程，是製造周園的點焊痕 
跡。這裡同樣是使用 AB 膠，用筆刀刀片沾一點 AB 
膠 • 放在我們畫好線的位置上 • 就完成了點焊的痕 
跡： 

纽I原型做好之後就複製成樹脂零件。艙門內側還有一 
個把手，比對尺寸之後拿合適的銅線自製，到此所有 
零件都已經齊備。這次我做了初期和中期以後的兩款 
不同艙門 • 差別在於艙門內側的點焊痕跡不同 
纽初期的獵豹式數置雖然不多，但是在索穆可以看到 
這種款式的艙門 （ 參® Panzers at Saumur No.2 的 
P.39)= 通有件事差點忘了說•艙門內側要自己用銅 
線裝上把手的地方，我改成只有一個定位孔。而附上 
的銅線把手則是一支腳長、一支腳短。之所以設計成 
這樣 • 用意是要預設把手的高度。插上把手時，只有 
長的那支腳會插入零件內1短的腳則是直接黏在平面 
上。因為短的腳己經裁成正確長度，所以裝上去之後 
把手就窨固定在正確高度了假如設置了兩個洞•就 
很難計算銅線該露出多少'埋入多少。所以這也算是 
一種降低零件誤差的設計。 



How to detail up the back of the hatch. I used 
Gunzesangyo Jagdpanther's hatch as the base and brass 
rod as bolts this time. Its ring s made of 0.05mm thick 
brass strip. I punched hole in the strip and shaped ring 
and filed its angles. Line position on the hatch.(photo15) 
Mark its center with cross line for 5 bolts fixing the hinge. 
In addition, as a mark of spot welding is visible around 
hinge fixings, mark a circle. Epoxy adhesive is best. 


(photol 6) Not use a cyano glue. With epoxy adhesive, we 
can correct a mistake and take the excess off easily, but 
its, impossible in case of cyano glue.(photo 17) There are 
various types of cure time in epoxy adhesive. I used 30 
minutes-type this time. Finally, build important parts for 
lock of the hatch.(phono18) Upper-right: Parts molded in a 
unit of the kit. its hold and lever are not so looked as the 
separated. 
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高石誠作品集 No .2 

s.P 乙 Apt. 507 
in Russia,1944 


1944年深秋，東部戰線。華沙已經被蘇聯軍攻陷，在早已崩 
演的中央集團軍戰區內，第507重戰車營被當成救火隊，前 
去填補遭到突破的戰線。雖然這個營取得了極大的戰果，但 
是面對戰力雄厚的蘇聯軍，數量屈居劣勢的德軍部隊還是不 
得不向後撤退。在他們的後方，只剩下東普魯士，以及德國 
本土。 

The eastern front in the late fall of 1944. Warsaw has already fallen. The 
507th Heavy Tank Battalion was deployed to cover German Army Group 
Center's front broken through by the Red Army. Although the battalion made 
remarkable military gains, the entire German troops were forced to retreat 
from the front line for the overwhelming power of the Red Army. There Ost- 
Preussen of the German mainland can be seen to the rear of them. 

德軍重戰車虎 I 式(後期生產型） 

田宮1/35塑膠射出模型套件 

German Tiger I Tank Late Version 

1999 年製作 




s.Pz. Apt. 507 
in Russia,1944 



44 





這件作品製作的時期，是介於「塗裝 
篇」裡介紹的 m 號戰車與 SS 第102重戰 
車營虎 I 式之間。對筆者來說，是剛開始 
確立戰車要做成隸屬於某個特定部隊的作 
品。其實，這件作品原本是有村幹先生為 
了參加喜屋模型大賣而製作的，我看到之 
後愛不釋手，央求他讓渡給我，並且取得 
他的允諾，由我來做更進 I 步的加工和塗 
裝作業，我為這輛戰車添加了4個士兵， 
也加上了我個人的舊化手法。我之所以這 
麼看重有村先生這件作品，是因為他做出 
了陸軍第507重戰車營虎1式獨有的砲 
塔側面備用履帶配置方式，同時，邋正確 
重現了砲塔上的車號、以及車體前後的部 
隊識別章。 

另 | 個值得感佩的地方，是有村先生在 
當年市面上只有田宮虎 I 式後期型的環境 
下，用心的改造出這輛帶有中期型特黴的 
後期型。並且經過詳實考證，第507營 


確實使用過這種從中期型過渡到後期型的 
特殊式樣。有村先生除了考搛車輛本身的 
型號變遷之外，還具體的呈現出各個部隊 
獨自的改裝，我受到他的感化，從此對各 
個部隊獨有的特徵產生了研究興趣。玩模 
型的樂趣可以區分成許多範«,每個人都 
有不同的玩法，但是我從這件作品上學 
到，這輛可以放在手掌上的「玩物」不僅 
能夠表現出當下眼睛所見的寫實，還能夠 
和歷史接軌，連接上「真正的時間與空 
間」，帶來的喜悅等於是無限擴張丄孚用 
不盡。若不是有幸看到其他模友的作品， 
我的腦海中恐怕也不會萌生出這樣的概 
念。所以，只有和那些觀點與自己不同的 
「他人」相會，才有可能開拓新的世界， 
學到新的東西，這就是我的領悟。 

(高石誠) 
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s.Pz. Apt. 507 in Russia,1944 
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議 


In general, you can get maximum 
information about a model by looking 
it directly. But this rule cannot be 
applied to the works of Mr.Takaishi. 
So accurate and exquisite his works 
provide you with various information 
about the models, which is probably 
over your capacity to get with the 
naked eyes. They will be understood 
just in its several times enlarged 
photos. Although the photo on the 
two facing pages is much larger than 
the actual model, it surely fits with the 
actual model. It proves the words 










s.Pz.Apt.507 in 
Russia.1944 
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s.Pz.Apt.507 in 
Russia,1944 

























s.Pz.Apt.507 in 
Russia,1944 


I completed this model of Tigerl after the Pz.Kpfw.lll, 
shown in the heading of painting and before the Tigerl 
of the 102nd SS Tank Battalion in chronogical order. 
With building of this model, I can say that I established 
my own style of modelling to specify the tank unit on a 
model. The model was originally built by Mr. Arimura 
Kan, who put it on Kiya Hobby contest, one of the 
biggest hobby contests in our country. I was 
impressed with it very much at the hall on which I also 
put some works. After the contest, I took over it. 
Under his acknowledgement, I modified it to make the 
as per my own design as you see now, that is, 
detailing work and painting, my own style 
weathering and newly putting 4 figures. The 
specialties of his original model that I was truly 
interested in are; Additional armor plates built out of 
extended spare tracks on the turret sides, Handwritten 


turret Nos. on the turret, Unit markings on the hull front 
and rear. They were entirely rebuilt as per the 
specialties of Tiger I of the 507th Heavy Tank Battalion. 
In addition, he rebuilt specialties of the middle period 
production type even on his original model of the late 
productiontype, while there was only the late 
production type in Tamiya's Tiger I kit. Some of the 
late production type Tiger I used in the 507th Tank 
Battalion were actually finished with transitional 
specialties from the middle period production type. It 
shows his good background research on the model 
and the accordance of the background reserch on a 
tank with the background reserch on the tank unit. 
After that, I am impressed very much with specialties 
of each tank unit and interested in the background 
research on each tank unit when I build a tank model. 
When you build a model, you will enjoy in various 


ways. As well as the reality of a concrete model on 
your hands, the reality brought by historical research 
on the background of the model to be built will surely 
bring enjoyment to you. I learnt these things entirely 
from Mr.Arimura's model mentioned above. The 
encounter with people who has different points of view 
surely brings new world to my modelling world I think. 
(TAKAISHI Makoto) 
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戰車模型超級技術指南 第6章 

戰輩 8_S 


【 Destroyer Jagdpanther 
TAMIYA1/35 Injectic 


•單面翻模複製法 

照片 D 是翻模複製要用到的材料與工具。翻棋的基本技法誚參 
BS r MODELTECHNIX2 ji (大日本繡畫出版），裡面有更詳盡 
的介紹，本篇則是把複製戰車零件的方法大略分為三種，方便 
大家 S 習。 B 首先要說明單面翻模。假如要複製的零件造型很 
簡單 的話， 甚至不必動用到矽膠，只要翼 WORK 公司推出的單 
面翻模專用材料『型想 U (與「單戀」同音）』 • 用熱水加溫 
軟化，把原型按壓上去，就能輕鬆做出一個單面的模具°照片 
中我想把田宮豹式 G 型引擎室上方的加油口和冷卻水注水口基 
座移植到 GSI 豹式 G 型上面，就是用這種方式複製出零件。 B 如 
果零件比較精細 • 或是有倒角 • 有可能造成模具與注模材料無 
法密合 • 這時就要用矽膠來製作模具了。照片中我們複製的是 
田宮獵豹式戰鬥室上方的艙門門鉸。左下方是從塑膠原件上切 
下來的門鉸，上面有三顆凸起的螺絲。但貢車的螺絲是埋入門 
鉸內 • 表面只看的到淺淺的凹坑（就像上一章的逃生艙門那樣 
的凹洞），這樣的門餃有兩款，其一是索穆的初期型前期生產 
型 • 門鉸外觀比較流線 | 後來鑾的比較粗壯，所以乾脆把暹兩 
種門鉸都複製出來。我用雙面膠帶把原型貼在塑膠板上’然後 
用田宮銀色麥克筆（琺瑯漆）塗在原型旁邊的膠帶表面 • 讓周 
圍的膠帶喪失黏性。接著，用塑膠板製作照片0左邊那樣的外 
框，注入矽膠，翻製出矽膠模具。 H 再來就是要注入樹脂了， 
在注入樹脂之前要先塗抹離型劑，照片 n 裡面有噴罐式的離型 
劑，我把離型劑噴在瓶蓋內，用筆沾著薄薄塗上 一眉就行了。 
0接下來用乾的筆沾一些盡材店販售的銀粉（其賁是鋁粉）’ 
塗抹在模具上=要是剛才塗抹的離型劑太厚，也可以趁道個機 
會抹掉一些離型劃。過置的鋁粉和離型劑都會損害到模具的細 
節，所以要用心去 處理: 抹上鋁粉的好處是讓注模樹脂更容易 
流動，可以避免複製的零件因氣泡產生而缺角。 




One side mold. I would explain of molding by rebuilding 
tank's parts actually. There are 3 patterns to be classfied. 
The simplest is "On side Mold ".that is, to put and press 
silicones block and or similar material in the original mold 
heated (2). Photo is the rebuild base of the fuel inlet and 
the coolant inlet on the engine compartment of Tamiya 
Panther G. To rebuild mold with this one-side mold 
pattern, silicone is the best since the similar material can 
not fit the original so perfectly as silicone (3). Photos are 
the rebuilt hinges of the hatch on the fighting 
compartment of Tamiya Jagtpanther. Process to rebuild a 
mold: Fix the original mold on the plastic plate with 
double sided tape. Make a fence around the original 
(Photo 8). Pour a silicone into the circle to finish a silicone 
mold, then, pour a silicone into the mold. Before pouring 
spread silicone oil (photo 1 center) on the mold (4) and 
put aluminum fine mistmist its inside heavily with dry 
brush (5). 


抑去製先沒許。保件店、料。我裏 f 間同。更所 和一度術是德 
減製的考有多我存的就環^近們 f 件’款當為構輪定。的絕， 
到作注慮太改在不理能氧例年要彳而的然工成子會舉話對 g 
- 模模到大造7當由買樹如來複是樣且零我整 而用例’必的 
眼具材原的零年的是的脂無，製3 1 ’件’所已到來確要§ 
睛，料型變件前話 n 到等發製模鋼 g 手’也翻以，許說實的家 
看就，1化1製，樹。一泡模型模巧工但可模，艙多，有技來 
不能並變。直作塑脂有已 PU 用零等型的是以複想門相戰助能說 
出把且形簡到虎膠零些經樹的件模一 1 零手用製要和同車於，’ 
來樹採的單今 II 模件玩變脂矽，具^件工手的讓門的的於不翻 
=脂用可的天式型容家的、膠也大模絕製工技自鉸零實拓過模 
g 零合能說仍的照易不很 P 和是量：對作去術己也件車展’複 
g 件適性，舊時樣 變軎普 E 複用生雙不比一就的是，是作懂製 

度的的堡候豐形鞋遍旦赛劈辜11竺至 Is 寅 


h 真11複1丄 I 4 i i 篇崇 11彳固‘ _ I 


個用看的有製表模並 
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B 這次我們採用的注模樹脂是無發泡 PU 樹脂（以下簡 
稱樹脂 ）• 至於 PES 聚酯樹脂和環氧樹脂 • 因為流動性 
比樹脂差，即使塗抹鋁粉效果也不大，所以在範例中 
沒有採用：用樹脂注模時 • 要記得拿攪拌棒靠在杯 
口 • 讓樹脂徐徐流下 1 道樣才不會產生氣泡，當然， 
在混合 A 液與 B 液時也要盡可能避免出現氣泡。另外， 
攢拌 A 液和 B 液混合時絕不可以用竹筷或木棒 • 因為竹 
筷和木棒表面非常粗糙，攪拌時很容易混入空氣•這 
是我以前親身經歷過的失敗經驗，所以後來我都改用 
金屬棒（直徑3〜 4mm 左右）來攪拌了。在攢拌時動作 
要輕 • 不要打出氣泡，等到注模完畢，就立刻拿表面 
塗好離型劑的透明 PVC 板蓋在矽膠模的注料口上，因為 
PVC 板是透明的，可以確認底下不會殘留著空氣。 H 接 
下來要談談雙面翻模的程序：首先是在製作矽膠模具 
時，要像照片 B 那樣拿壓克力板夾在模具的上方和下 
方 • 儘可能保持水平。道個動作對於稍後我們會提到 
的流道式模具有很關鍵的影響 | 因為我們要給模具加 
壓 • 只有上下兩面是平整的 • 才能確保加壓的力道平 
均分散。至於照片 B 的紅豆餅式模具 • 複製出來的零 
件一定會產生 毛邊， 有時毛邊還窨厚的嚇人，用這個 
方法之前 * 一定要先有心理準備。不過紅豆餅式模具 
有個好處 • 就是可以先檢査有沒有氣泡再合模，這是 
流道式模具所辦不到的。■要是發現有氣泡 • 造成樹 
脂無法流入角落內 | 這時可以拿棒子（前端最好是圓 



空氣趁隙混入，倒入的樹脂最好能多到滿出來 • 然後 , 
迅速的把兩半的模具合起來 E 合模之後，稍徹用手 
指按 壓一下| 然後拿壓克力板蓋上去，上面放置適當 
的重物壓住 • 就這樣等到樹脂硬化= E 這一連串的動 
作必須迅速流轎，否則零件的毛邊會變的很厚 E 如 
果用紅豆餅式模具製作平板狀的零件 • 比較容易發生 
變形的意外 • 同樣的問題也出現在單面翻模 • 這是樹 
脂硬化過程中因為高熱而產生的問題（旧左）。要解 
決這個問題，方法之一是改用硬化時間較長的 PES 聚酯 
樹脂 （E 右）或是環氣樹脂當作注模材料，可是 PES 聚 
酯樹脂在硬化時的收縮率比較大，所以做出來的零件 
將會比原型來的小，這又是另一個頭痛的難題了。 


Both sides mold, As a molding material, Synthetic resins (non-bubble 
polyurethane) are used this time. The mixed resin will be pouring, an air 
should be excluded (6). Also, to mix resins must not include air. For mixing 
of resin, a mix the resin quite slowly and quietly not to bubble in the resin. 
The split chopsticks are no good for mixing. When the pouning is finished, 
put the cover on the inlet and push it(6). Transpearent vinyl chloride plate is 
better as the cover because you can check if bubbles are in the poured 
resin or not. The important things to rebuild a mold with this both sides 
mold pattern ⑺. Make a level surface on the fitting area of both sides, which 
level surface is indispensable to pressurize onto the molds uniformly, with 
the both-sides mold pattern, the excess of poured material are sticking out 
through the joint(9). The excess stuck out is a little bit thick so that the 
rebuild mold becomes thicker on the parting(10). Join both molds having 
plenty of molding material pressing and wait its curing" 1, 12). Prompt 
doing of them are important (13). Transformation happened on curing" 4). 
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參雙面翻模(流道式模具） 

也有人會拿保臞補土當作材料 • 一般的保麗補土沒 的微霣空氣會受熱膨脹 • 變成顯眼的氣泡。從這種 
什麼問題， 有一種 流動性高的液態保驪補土，在硬 種條件來分析I假如複製的零件不在乎稍微變形或 
化之後表面會黏黏的 * 為了降低黏性，會添加石蠟 變厚 （ 如照片 EI0) ，可以用一般的樹脂，搭配單 


在裡面，等保龎補土硬化後，表面就會有 一層石 
蠟 • 道樣就不會黏手了問題是這眉石蟠很容易被 
Mr. Color 的溶劑（硝基漆溶劑）給溶解，換言之複 
製出的零件細節有可能被溶解掉 • 要特別注意。環 
氧樹脂的收縮率低 • 適合製作精密的零件 • 但缺點 
是硬化時間很長。想要加速環氧樹脂零件的硬化 • 
方法之一是用熱風去吹矽膠模具 • 讓模具保持40〜 
50度 • 這樣就能把環氧樹脂的硬化時間縮短到4個 
小時左右。可是，用這種加溫法也有壊處，樹脂內 


面翻模或紅豆餅式模具來製作。假如需要很薄和細 
節清晰的零件（如照片 IH 四囤），又擔心 零件變 
形 | 這時就要用先合模再灌注樹脂的流道式模具。 
照片 B 中央的薄片零件翻製出來之後 • 過了 2〜3年 
都沒有變形（前提是要好好保存 • 如果保存不當 • 
連塑膠模型也會壊掉）。 


E 當我們把樹脂注入模具內時 • 一定會有些死角造 
成空氣殘留 | 要挖出導氣孔讓空氣流出才行。假如 
導氣孔被樹脂給蓋住 • 裡面的空氣就逃不出來，道 
時要拿細的棒子小心的插進去，把空氣給逼出來。 

但是暹個招數並非絕對有效1拿棒子去戳導氣孔， 

也有可能沒逼出空氣，反而把樹脂給擠壓出來舉 
個比較極端的例子，假設導氣孔是 0.3mm ，棒子就 
必須小於 0.2rm ，才能順利的導引出氣泡。假如棒 
子太粗，反而會把氣泡往裡推1把樹脂給擠出來。 

圃灌注樹脂時 • 要記得沿著金屬棒徐徐倒入 • 而且 
過程不能中斷，要一直灌注到模具被填滿為止。要 
是中途停頓了一下 • 空氣就會趁隙跑到模具裡面 
去。樹脂灌注好之後，用板子夾住模具 • 然後拿虎 
鉗以均勻的壓力夾住模具。接著，就要拿一支比流 m 
道直徑更小的金臑棒，反覆的戡注料口 • 把模具內 ™ 

的氣泡給逼出來。纽矽膠模具每次使用 • 都會吸收£^^5 
樹脂硬化所產生的氣體，導致模具膨脹、劣化•所 
以樹脂硬化後要儘速開模取出零件。尤其是樹脂形 
成毛邊的地方 • 放久了會造成模具間隙變大，及早 
取出零件，才能讓矽膠恢後原狀，維持最佳狀態。 

Both sides mold with pouring a material 
through the gate. This is most useful to 
rebuild a quite thin part accurately and also 
to prevent from transformation of the rebuild 
parts(17,18„22). The thin plate rebuild with 
this molding pattern 3 years ago (photo 23 






center), which has no transformation still. 
With this hand work gate pattern, the poured 
resin can not arrive in small corners 
sometimes. To prevent it, pour a few resin in 
advance(19). Pouring of resin should be 
done at one time not to include an air. Push 
the resin into the gate repeatedly with a 
thinner bar unit the resin overflows(20). The 
mold becomes generally swell and weaker 
for resin's curing gas while using. Check its 
curing by pushing the resin overflowed, if 
the nail mark is made in the resin, it is the 
time to take out the rebuilding from the 
mold. Open the mold soonest(21). To make 
the mold durable as much as possible, its 


interval is important. Even 30 minutes 
interval, it is truly useful for it. Continuous 
use is not good. This molding pattern is very 
useful to rebuild much quantity of one 
shaped part at a time (photo 23 left) 
Symmetry type track links fit on Tiger I vejv 
early model) To pour the resin into very thin 
and long mold like a machine gun barrel, 
make its both end as the inlet and the outlet 
(photo24). It also is the mold which part was 
made as the inlet(photo25). To do like as 
photo24 & 25, a certain process is required, 
but not so difficlt. Two cilicone made molds 
are showing details of the top and the 
bottom 剛. 




為了延長矽膠模具的壽命，切忌連續注 
模翻製零件，至少，每次翻模都要讓模具 
休息個30分鐘〜1小時。有時，我們需要 
的零件數量極多，比方說照片困左邊的屜 
帶(虎I式的左右對稱型履帶，只有少黻 
極初期型曾經使用過)，這時就要製作 | 
個能夠I次翻製多片履帶的模具，以減少 
矽膠模具的耗損。之前提到矽膠模具的流 
道再怎麼細也有個極限，假如要複製像機 
槍槍管這樣細長造型的零件，這時就會採 
用照片皤的特殊模具。這個模具做的像漏 
斗I樣，I頭是注料口，I頭是導氣孔， 
將樹脂從上方灌入，就會從下方流出(照 
片最前面的原型是上下顛倒的)。當我們 
看到樹脂從下方滴落時，就拿 PVC 板檔 
住漏洞，等樹脂硬化後，直接從上方抽出 
零件即可，這樣做出的機槍槍管沒有分模 
線，省去了許多修整的功夫。不光是機槍 
槍管如此，只要是小到不容易打磨分模線 
的零件，都要先想好該如何把分模線減到 
最少。比方說照片圃是我們設計出的三合 
I矽膠模具，零件的側邊就是注料口，這 
應該算是單面翻模的改進版吧。在翻製零 
件時，先在不容易流入的地方灌注I些樹 
脂-然後把模具結合起來，再灌注第二次 
樹脂，如此就能製作出门字形的零件，而 
且门字本身就是流道。像照片田囤這類特 
殊的模具，不諱言的確需要I些經驗才能 
製作出來，不過也沒有多困難啦。(照片 
豳中我們放了兩個同樣的模具，方便讀者 
看清楚模具的兩頭是什麼樣子。) 

最後來說明翻模複製的相關材料(照片 
□) 。放在夾鍊袋裡的是在東急 HANDS 冒 
的 「HOBBY CAST」 樹脂，50 0基裝 
組，這種產品的容量是I般市售產品的I 
半-製作小零件很方便。如果買 l kg 套裝 
組的話，常常會發生還沒用完就變質的情 
形，即使預先做好除濕、加入脫水劑(照 
片中寫著 DRY 的小瓶子)也難以遏止。因 
此，我還買了保存用的乾燥劑(二氧化 
硅，做乾燥花用的)放在夾鍊袋裡。如果 
可能的話，平曰收藏時最好能放進冰箱冷 
凍庫(照片中這 | 組我買了2年都還沒有 
變質)除了盡量減少暴露在空氣中的次 
數之外，毎次取用時都會預先倒在小杯子 
裡，用量以I次能夠用完為準。 
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戰車模型超級技術指南 第7章 

細部的加工 


車體的組合 


Q 
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B 在扣鎖的轉軸處，先黏上沖孔器打出來的塑膠圓盤 （ 塑膠紙 
經過沖孔容易變形，所以道裡用的是 EVERGREEN 的 0.13mm 塑 
膠板），然後在上面黏一顆從豹式路輪切下來的螺絲，至於轉 
軸的軸心則是用銅管切片製作而成。極初期型的扣鎖拉柄上有 
個小凸起'初期之後車款在艙門內側有4個小凸起，這些細節 
都是用洋白線（直徑 0.25 和 0.35 mm ) 重現 E 艙門的門鉸則是 
要植入細銅管（模型店有賣各種外徑與內徑的銅管 | 可以套合 
在一起。外徑從 0.3 mm 〜 2 mm 應有盡有，毎個號數的間隔是 0.1 
mm) 。要切割出許多長度相同的細銅管時，可以用極細的讃頭 
當作尺規。把鑽頭的尾端朝外鎖在握柄上 | 露出我們預先置好 
的長度，然後把細銅管切割成差不多的長度，套上嫌頭尾端 • 
把多餘的部分用電動工具磨掉即可。 B 艙門把手是用銅 線彎曲 
而成。 E 要做出長度一致的把手 • 可以拿游標卡尺當作測定工 
具。把手的兩隻腳切成一長一短，就能設定把手的高度。 m 極 
初期型的艙門。 E 初期型以後款式的艙門。 

Detail up of the hatches on fighting compartment is the theme of this 
step. Those hatches were made in different types on their production 
time. From the left of photo 1: the earliest type with 3 lock levers 
seen in Saumur, the later type with 2 lock levers and a fixed handle, 
kit parts and those levers removed. So far my study, the thickness of 
the hatch of the later type was increased and the hatch dividing line 
of the earliest type was in its very center different from later type 
(Photo 11 shows earliest type and 12 for later type). The difference 
of hatches is probably caused by thickening of the roof plate for air 
protection. To represent this difference, the receiving rings on the 
roof are modified (Photo 2. Left: earliest type. Right: later type). Such 
rings are also needed to modify inside of the hatch. Howto make 
rings (3,4,5). Cement 1 mm thick plastic card on round saw 
attachment of motor tool as the base jig with epoxy glue. Cement 
0.2-0.3 mm thick plastic card on the base with epoxy glue. Cut 
carefully outer rim of the ring first together with the base and inside 
next. To make later type hatch, glue half disc for increased thickness, 
rib base and rib to hatch's back. 




•砲兵觀測鏡保護蓋的加工 

B 再來要重現砲兵觀測鏡保護蓋內側的細節，原件把這些地方給省略掉了。 
IH 首先在內側用 0.2 mm 錮線繞一圈，用瞬間膠黏住，做出蓋子內側的肋條。接 
著要製作 U 字形扣鎖。 B 用長條狀銅片拗出扣鎖的 U 字形主體。為了讓 U 字形 
彎曲弧度_致 • 要拿 1.2 mm 嫌頭輔助，繞出正確的造型。 

Detail up of lock levers (6). L-shaped lever handle is made with plastic card. 
On the head of lever, cement fine small disc punched from Evergreen 0.13 
mm thick plastic card (7) and bolt shaved from Panther's wheel. Its root is 
made of brass tube. 4 very fine protrusions of later type are made of 0.25 or 
0.35 mm dia. wire (8). Hinge axis is metal tubes as per the actual vehicle (9). 
To bend wire uniformly for handles of the later type, use slide calipers for 
guide (10,11). 
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參引擎啟動搖柄插座 
的精密加工 

BE 艙門的加工告一段落，可是在黏合上下車體之 
前 1 還有一個重點部位要做精密加工，就是常在資 
料照片上看到的引擎手動啟動搖柄的插座。10搖柄 
插座是用3種不同直徑的銅管組合而成，除了三個 
環構成的主體之外，還有功用不明的0環和防水蓋 
( ? ) • 是用銅管切成小圓圈 • 加上沖孔器打出來 
的塑膠圓盤製成。製作0環時，要先把銅管夾在電 
動工具上 • 一面 旋轉一面把邊緣磨成半圓形，然後 
用極細的金屬加工鋸子切下銅管前端 • 就變成 0環 
了（鋸的時候要把鋸片的厚度也計算進去）。100 
環切下來之後，得要把切斷的面打磨平整。只要把 
0環放在沙紙上，用手按著繞圈圈，就能磨成我們 
需要的厚度。再來就是要把0環和塑膠圓盤 黏在一 
起 • 因為這個零件無需擔心強度 • 只要用金屬底漆 
黏住即可搖柄插座周圍也可以從外面瞥見 • 所以 
要適度追 加一些 管線等細節。 

Detail up of backside of potting telescope 
hatch omitted in the kit (13). Rib on its back 
is made with coiled 0.2 mm dia. brass wire. 
The lock levers are the highlight of this detail 
(14). The U-shaped part is made of brass 
strips and bent with 1.2 mm dia. drill bit (15). 
Detail up of the opening for engine starter 
crank (16). The main part of connector is 
made of 3 kinds of dia. tubes combined with 
plastic cap and brass 0 ring (18). As visible 
part is limited, too much detailing is not 
needed (17). 




•上下車體黏合 


圃在上下車體黏合之前，要先把車體內側做好舊化=雖 
然我們沒有製作內構，可是車外髒髒的，車內卻亮晶 
晶， 看起來就會非常不搭調。在替車內做舊化時 • 要考 
慮和車外的舊化互相搭配 • 也可以當成霣化的練習場。 

H1 在黏 

合之前要先把接合面處理好，不要留下空隙、也不能太 
用力去強迫車體吻合 • 以免黏死之後才發現車體扭曲歪 
斜。尤其是獵豹式這樣由許多平面構成的車型 | 上下車 
體最好是能夠精準的套合在一起。 圉只要 車體能夠精準 
套合，黏接時就會非常輕鬆 • 我們用無溶霣的滲入式膠 
水 • 先把接縫打開一點點’然後滲入膠水 • 光是暹樣就 
能黏合的很牢固了。 E 不過 | 膠水的功能是把塑膠溶解 
之後黏合 • 這種特性有時窨帶來麻煩、比方說引擎室末 
端和車尾黏合的地方 • 如果有過多的膠水和溶解的塑臞 
溢出，看起來就會很奇怪=因為實車的引擎室頂蓋是用 
螺絲鎖上去的 • 不應該出現膠水溢出的痕跡。我以前製 
作豹式 G 型時，就因為粗心而發生了這種情況 • 邐要花 
更多時間去清除溢出的膠水"這次我是用 AB 膠 （30 分鐘 
硬化型）來黏合這個部位 | 好處是溢出的 AB 膠在完全硬 
化之前 （ 1小時以內），都可以拿牙籤刮除。車體黏合 
看起來是很簡單的作業，可是要是粗手粗腳’就會讓费 
盡心力的改造_成泡影，所以在黏合時邐是要提高钃 
覺 

Cementing the hull halves. I applied some weathering and 
chippings inside of hull before gluing them to match with 
the outside (20). Before gluing, adjust alignment carefully 
(21). Apply low viscosity liquid glue with brush (22). Be 


armor plate like welded, since deck panels are fixed 
bolts (23). To prevent it, use epoxy glue for there. 
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•製作防磁塗層要用到的材料和工具 


如同本文中提到的，現在 一想到 要製作像真的防磁塗 
層， 第一 個選擇就是用保龎補土和蝕刻鋸。在道個方 
法問世之前，玩家是拿塑膠補土塗在模型表面 •然後 
用一字螺絲起子壓 出一道一道的 凹痕，也有玩家甚至 
想出用火去烤螵絲起子，然後在模型上燙出凹痕的慘 
烈招式（笑）：由於塑膠補土乾燥後會縮水變薄、而 
且表面會變成沙沙的 • 所以現在已經很少人用這一招 
了。圜這次我們要用田宮的保麗補土來施工，為了方 
便稍後要製造中彈脫落的痕跡，我改用照片右側那種 
透明的液態硬化_ ( 田宮的硬化劑是膏狀的 • 而且經 


J ( 田宮的硬 化劑: 
parately, there £ 


過染色•方便玩家看清楚混合狀況），所以硬化之後 
呈現象牙白色。至於砲塔周圍那種比較粗略的防磁紋 
路，我是採用 KONISHI 生產的 「BOND 接著補土」 
(照片中央），這種補土和製作人偶慣用的施敏打硬 
AB 補土（照片左邊）不一樣 • 黏性比較差 • 在硬化 
後邐可以剝下來，方便製作中彈脫落的痕跡 H 使用 
的工具是蝕刻鋸（照片 B 右邊是田宮製，左邊和上方 
是 GUMKA 製）。 

B 自己準備的幾種防磁紋路製造工具， 




from the 


As explained separately, there are two sources to r 
and the other epoxy putty. A lacquer putty was use 

before. However, the lacquer putty was becomes thinner after cure and or harde 
surface for solvent's volatilization. Owing to three weakness, i 
modelling. I use Tamiya plyester putty this time, which is arranged to cure into ivory color with a 
clear liquid hardener(photo1 far right)to rebuild such bullet fit marks. Tamiya hardener is served as 
a colored putty to be mixed easily. To rebuild a distinctive large pattern of the turret, I took Konisi 
bond adheside putty.(photo1 center) Its stickiness is weaker than Cemedine epoxy putty(phot1 far 
left) and it enables to be peeled off even after cure. Thanks to this specialty, this Konishi bond 
adhesive is very suitable to rebuild fit marks. Tools(photo 3)two etching blades(Tamiya photo2 


•怎樣的防磁紋路 
看起來更像真？ 

田宮的 0.7mm 蝕刻鋸很適合用來刮出車身側面細密 
防磁紋路，在田宮推出專門用來製作防磁紋路的蝕 
刻鋸之前 • 大家都是拿照片 B 左邊的長谷川蝕刻鋸 
來施工。自從保麗補土加蝕刻鋸的方法普及以來， 
有個情況總是讓我我很在意，就是很多模友會把防 
磁紋路做成像照片 H 那樣整齊清潔:基本上 • 這是 
用最宽的鋸片一次到底刮出來的 • 照平常模型教學 
書的說法，這樣算是「成功」範例可是 • 實車的 
防磁紋路並非這樣從上到下都是相同宽度 • 反倒比 
較像是用較窄的鋸片分好多次刮成的（照片 B) ’ 
而且有時會看到紋路被壓扁的狀況（照片 囡：簡 
單的說 • 就是不要一次從頭刮到尾。「保龎補土加 
蝕刻鋸技法」的毛病，就在於大家把追求擬真的 
「方法 j 當成了「目的」，盲目的相儅只要用「保 
龎補土加蝕痴择I技法」一定會像真，卻沒有仔細去 
觀察貢車防磁紋路的樣式和風格 • 這個道理也一髓 
適用於塗裝和舊化=當然啦，也有人喜歡把防磁紋 
路弄成這樣模式化，道未嘗不是玩模型的樂趣之 




To represent those fine patterns on the full side Tamiya 
0.7mm blade is most suitable. I used often Hasegawa 
etching blades in the photo.3 before. Since the release of a 
blade specialized in coating , the coating with polyester 
putty has become very popular in these days. As to this 
coating with polester putty, I have a question. That is, that 
there are so many models with an excessively fine coating. 
Those excessively fine patterns are probably represented 
with a wider blade at one go. However, the patterns are 
probably represented with a more narrow blade separately in 
several times in actual fact (photo.5) In addition, some 
crushed marks are visible on the coating of the real vehicle 
(photo.6) In a ward, the patterns are coated very 
complicatedly in actual. The coating with polyester putty 
blade is one of the technique to represent Zimmerit coating. 
Do not forget to study the real vehicle to provide an accurate 
model as much as possible. Yes, I Know someone enjoy a 


fine style as a model. 
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B 虎 I 式後期型的特黴是車體和砲塔的防磁紋路不一樣•把這 
個特點做出來，就能彰顯出虎式的強大。為了表現出道種紊 
亂粗略的紋路， 「AB 補土壓印法」窨比「保 M 補土加蝕刻鋸 
技法」來的更有效，因為 AB 補土比較有獨性 • 能夠做出更立 
體的刻痕。我用來製造凹痕的工具並不是蝕刻鋸’而是用自 
製的塑膠板刮刀 （ 照片 H 中央）和一字螺絲起子、平頭雕刻刀 
道些工具來壓印 | 特意做出不規則的紋路=如此一來 | 和車 
身上工整的紋路兩相對照 • 砲塔的紋路就顯得紊亂不齊 -0 是 
用市售的蝕刻鋸（照片 B 左側 GUMKA 的 T01 的4號鋸片）和保 


龎補土來製作砲塔的防磁塗層，雖然我盡可能做出粗略的模 
樣，但是看起來就是不夠勇猛 • 和車體相對照也不夠強烈。 
就算非得要用蝕刻鋸來表現砲塔的紋路（的確有些戰車的紋 
路比較整齊 ） 1我還是建鼸把保麗補土換成 AB 補土’這樣才 
能產生足夠的立髏威。接下來說明一下 「AB 補土壓印法」的 
施工程序。我使用的 「KONISHI」 補土硬化時間比較長 • 但是 
壓印凹痕本來就比用蝕刻鋸來的更花時間 • 所以不可能先塗 
好大面積的補土再來壓印。以我來說，毎次只塗抹砲塔周圍 
1/3的面積，把 AB 補土整平（厚度約 0.6 〜 0.8mm) • 然後在上 


面壓印出紋路。壓印的時候，刮刀並不是一次就壓到底，而 
是先壓出許多淺淺的凹痕，確定分佈的模樣合乎我的需求 
(照片 H 最左邊的兩排），然後重複壓印2〜3次增加立體威 
(照片0左起3〜4排），等基本的紋路形成之後，再用雕刻 
刀之類比較利的工具補上細線（照片 B 左起5〜6排）。如果 
使用蝕刻鋸來作業1最後也可以加上道些細線來增強表情 
(以實車來說 • 也是先大致刮出凹痕，然後再一次用刀具加 
深 紋路， 所以凹痕的深淺不一。） 


The distinctive specialty of Tiger tank latest model is the powerful strongness build 
with the different patterns of the full and the turret. To rebuild the opatterns, I took 
"Epoxy putty stamping" instead of the polyester blade since the steakiness of epoxy 
putty enables to make a deeper variation on the surface.(photo.7) In addition, I made 
a spatula of sheet olastic (photo.3 center) which can make a quite rough texture of 
the coating together with a minus shaped screwdriver. Compared with the texture 
made with my self made spatula, the texture made with a blade on the after 


market(photo.2 left GUM-KA T01-4)is mode plain(photo.8) I show the other to make 
the pattern with "Epoxy putty stamping". First, put Konishi bond adhesive on the 
around of turret, one third of its aread, heavier thickeness of about 0.6-0.8mm to be 
made deep conca vo-convex, push the surface lighly with spatula and make the 
patterns deeply.(photo .7. 3ed and 4th lines from the left) Do line on the convex with 
hobby knife(photo.7 5th and 6th lines from the left), which can make various grooves 
on the patterns. 
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參防磁塗層的真實剝落狀態 


BAB 補土的硬化時間比保臞補土更長（約 
30〜50分鐺），就算做失敗了，在還沒完 
全硬化之前都能刮掉重來（保麗補土硬化 
時會咬住塑膠表面•所以很難刮除）•這 
是 AB 補土的優點。不過，如果用 AB 補土 
搭配蝕刻鋸，由於 AB 補土比較有强性•在 
刮的時候如果速度太快 • 凹痕會不夠深。 
做好防磁塗層之後，再來就是要製造出剝 
落的狀態。這項作業如果做的不像 • 剛才 
的辛苦就白費了。我們先來瞧瞧剝落部位 


皿製作剝落狀態的大原則和掉漆是一樣 
的 • 請各位看剝落部位的輪廓 ； 剝落不要 
做成左右、上下對稱的模樣（輪廓要弄成 
不規則才好）。另外，相鄰的剝落部位還 
必須做成不同的大小。時時記得要避免規 
律的造型和尺寸（人為的不自然），表現 


出自然又隨機的剝落 • 這樣看起來才會像 
真 

m 是錯誤的示範。相鄰的剝落部位尺寸一 
模一樣，看起來非常奇怪。中間有上下兩 
塊剝落區域，輪廊都太圓滑了 • 帶給人不 
自然的印象。各位可以參考照片10的範 
例 • 最大片的剝落出現在左側上方 • 然後 
從中央到右下方則是一些零星聚集的中、 
小塊剝落，這樣就比較均衡。想要讓損傷 
看起來自然 • 我們得要展現出不均衡中的 
均衡，這是最重要的原則。 
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過去在為防磁塗層脫落的地方塗裝時， 
最常見的就是把鋼板塗成鐵鏽色，或是鋼 
板原始的灰色，看起來不免令人覺得單 
調。這次我舉了I些例子，大家可以看的 
出來，露出裝甲的部位絕不會只有單純一 
種顏色而已。另外，防磁塗層剝落之後， 
會露出白色原色，考廉到這種種顏色混合 
在一起 ，衍生出的複雜狀態實在很難用 
「什麼顏色」或「這樣搭配」來I語帶 
過，但是最寫實的狀況也就是這樣。命中 
的砲彈、裝甲表面的物質、防磁塗層、油 
漆等等，都會在那I瞬間變質、噴發，我 
們在處理彈痕的顏色時，原則其實和其他 
的舊化相同，要弄得自然又隨機，最好是 
讓人看了之後「不知道你是如何做成 
的」。這裡再重申 | 次，防磁塗層剝落的 
區域和周邊部位會不會生鏽？防磁塗層和 
漆料、裝甲表面有沒有承受高溫而變質？ 
在這許許多多因素互相影響之下，做出 
r 不知道為什麼會變成這樣」(笑)的樣 
子，看起來就會非常寫實。 
















參重現反戰車砲造成的彈痕 


二戰時期的德軍虎式重戰車，在面對數 
量佔盡優勢的盟軍時，即使滿身傷痕仍舊 
孤軍奮戰。假若我們能夠表現出這樣的損 
傷-將有助於增強戰車作品的存在實感。 
在第8章我們思考防磁塗層剝落的狀況， 
現在我們則是要探討另 | 個重要的效果， 
也就是重現車身上的彈痕。「虎式戰車即 
使遭到2、3發敵彈命中，也照樣活的好 
好的！」要表達這樣的概念，最好的方式 
就是追加幾個彈痕，這有助於強調我們想 
要述說的故事。 

在這 | 章裡，要談的是以前很少人具體 
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w 形穿到圓斜顳處處彈經的彈人會 
g 種丨意是中以2合的已了榴傷也 
| 强坑主都命足有接淺頭開。殺下 
IE « 同凹配果彈-側甲 K -势 彈頭片況 


的£效砲痕右裝比、破甬饔壯 
小 l 的是傷甲中發射 g 彈和急 
很時有要下裝命2發 | 榴風緊 
個 (10 所留面 强有離關是爆在 
I g ,均會正砲邋距 - S 而著除 




調傅訪1^命 B 述 511- K 7 辩逶怕 
後來方模面周刮向的垂威 e ^ 可刻軟 
然土比 - W 正痕頭方深中彈 g 也 I 於 
-補，去從 S 彈的很命砲或暹那用 
坑用態 進。- 是進了和是'，的常 
凹 D 狀鏞度圓凡行出型能力者中通 

痕位的 ，，烙 彌出强者挽填的 
薄各 黻時布電把燙的或來土樣 
的請 瓦 坑抹低膠把亮，土補 | 
中以 低 I 凹濕降殘要漂看補 AB 坑 
命所 用聊出好能的就出好 ABII 石 
砲-是 M 燙 備還端，做不 fflAI 隕 
車況 魷 g 上準時尖膠就洞以 ffl - 出 

— 戰狀 法 | 膠要同鐵塑次凹可印 
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式上者會我的著黏。七程易在堆， 

I ?§自_ {作繞 沾度亂過容積把洞 
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•重現小口徑彈藥 
造成的彈痕 

戰車上的强痕並非只有大口徑的反戰車砲而已。之前聊到有戰 
車兵因為遭到榴強射擊而倉皇棄車逃逸，除此之外1邋發生過 
德軍用4聯裝 20mm 防空機砲水平射擊，結果擊退了盟軍戰車的 
軼事。那些被關在大嫌箱裡的士兵，聽到外頭傳來鏘鏘的巨 
響，彷彿有人在用大鐵鎚敲擊戰車似的，我想，誰遇到這種情 
況，都很難保持冷靜吧。當然，步兵發射的子彈、還有從落到 
地面炸開的榴彈，產生的破片都會對戰車造成損傷。在戰場 
上 • 不知道破片會在什麼時候、從哪裡飛過來，所以戰車前後 
左右到處都佈滿傷痕 1 暹也不令人訝異。假如機砲的砲彈和榴 
强的破片打在戰車上由薄鋼板製成的配件上，將會貫穿這些薄 
弱的部位。記得以前在搶械雜誌上看到 9mm 帕拉貝倫子强能夠 
輕易翼穿 2mm 厚的硬幣，讀我大為驚訝。 （ 又讓我聯想到以前 
看史恩 • 康納萊演的007電影，他拿著愛植華特 PPK ，用 9mm 短 
子彈打穿車門擊斃惡徒的情節。）假使連手搶子强都有這麼強 
的貫穿力，那麼裝藥量更大的步檐子强、甚至美軍常用的 .50 
口徑 12.7mm 子强，威力就更可怕了，要打穿德軍戰車的側裙裝 
甲實在是輕而易舉我們看戰場照片時，發現虎式戰車的側裙 
扭 曲變形 到難以理解的地步，說穿了，側裙其實就和白辙的水 
桶沒什麼兩樣 • 很容易就被打 穿了。 

0打在側裙和路輪上的機搶彈孔 

B 前描泥板也做出了被機檐打穿的强孔。機植因為是連發武 
器，彈孔常會密集的出現在小範圍內。舉例來說1以2〜4發强 
痕為一群 | 在車身上做出二'三群的譯痕，這樣弄就很有氣氛 
了。雖然在戰爭片裡常看到士兵拿楢拼命掃射，非常有魄力’ 
但是在戰時，毎一發子强都是很寶責的，不可能扣著扳機不 
放，拼命浪費彈藥 （ 在虎式戰車的教範裡’甚至提到不要用 
機楢射撃敵軍步兵 • 而是直接用履帶碾過去，以節省强藥’實 
在是很恐怖的教範！） 

0另 一個要 注意的地方，是工具箱這些薄銷板製造的隨車裝 
備，只要遇上榴强的破片，幾乎一定會被貫穿。而且，工具箱 
的銷板沒有經過硬化處理，在貫穿時邋會強烈拉扯，造成扭曲 
變形。所以在製造彈孔時，千萬別弄得像在紙上打孔那樣乾淨 
俐落。假如要在塑膠零件上表現這種貫穿扭曲的模樣’最好的 
方法是先挖出大洞，然後用 AB 補土填補凹洞，再拿沾了水的牙 


■ 籤挖出凹陷變形的强孔 （ 就像照片 E 那樣）。在挖洞時’要考 
■ 廉破片或子甬飛來的方向，把破洞做成椭圓形會更像真 


As well as a large calibre anti-tank gun, there are various bullets to hit a 
tank. For example, they say that German troops repulsed the Allies by a 
level firing with a small cal.20 mm 4-load anti-airclaft machine gun. 
Beside, there are infantrymen rifle shooting and bombing from air. A tank 
is hit from everywhere and with small arms and heavy ordnance in battle 
field, so a large or small hit mark will be out on every part of the tank. I'd 
like to rebuild a remarkble hit mark of hole to be on the thinner steel plate 
by a heavy-calibre machine gun and or exploded pieces. So far my study, 
I think that an infantryman's rifle and or American Army's 50 cal. 12.7mm 
MG are able to penetrate a schruzen very easily. Even 'Tiger', its fender 
will be penetrated easily by those bullets. I rebuild machine-gun hit marks 
on antenna case, side skirt, road wheels(photo 6) and its exploded mark 
on the fender (photo 7) Note their hit marks are made as a small gro 叩 in 
narrow space. To rebuild some groups of each 3-4 hit mark separately. 
Penetration makes a roll up inward(photo 8) To make this roll up, fill epoxy 
putty in the hole of sheet plastic and form with toothpick (photo 10) Hit 
marks on the main armor formed by gimlet(photo 9) 
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在我看過許多模型同好製作的彈痕之 
後，有I點令我很在意，就是很多人不注 
重彈痕造型，卻非常強調用色。比方說有 
人在彈痕上用黑色去滲墨線，也有人反其 
道而行，把彈痕凹坑全都塗上銀色。前者 
{ 使用黑色}大概是認為砲口制退器會被燻 
里 T 彈痕應該也會被燻黑。可是，這個既 
定印象其實是錯誤的。砲口制退器的顏色 
之所以發生變化，並不是被黑色火藥的燃 
燒瓦斯或煤煙給燻黑的，而是因為發砲的 
高溫燒灼金屬和上面的漆，才會導致變 
色。把火砲和黑煙聯想在I起，這個印象 
是源自於二十世紀初期，當時的大砲還在 
使用黑色火藥的緣故。 

可是到了第二次世界大戰，早已進入無 
煙火藥的時代。雖然當時留下的大都是黑 
白照片，可是從照片觀察彈痕和榴彈爆裂 
的狀態，就會發現並沒有被燋黑，反而會 
看到許多白色灰渣飛散的痕跡。到了現 
代，我們看到中東戰爭或波灣戰爭中有許 
多 T54、T62 遭到擊毀，在彈孔附近的確 
是被燻的黑黑的，可是這些煤煙並不是源 
自於砲彈，而是因為車體中彈引發車內起 
火，被火燒焦的裝備產生了黑煙，而黑煙 
則是從彈孔冒出來，把彈孔外頭給燋黑 
了。當然，不可否認的，確實有些彈痕是 
呈現黑色或銀色，但是就模型的表現方法 
來說，塗成黑色或銀色的彈痕實在是太過 
醒目。如果沒有考慮到比例縮尺、做適當 
的處理，這樣的彈痕只會讓觀賞者感覺到 
這是「刻意加工 j 的痕跡。執意要把彈痕 
做得特別醒目，那只會讓作品看起來脫離 
現實。從這個角度來看，我們應該把彈痕 
視為舊化髒污的延伸，也就是說，彈痕應 
該和其他的舊化效果調和在 一起， 這樣會 
比較好。 
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高石誠作品集 No .3 

5.Leichte Div. in North 
Africa, March 1941 


1941 年 3 月 10 日，德軍戰車渡過地中海，首次登陸非洲大陸。為了支援不斷敗退的義 
大利軍，德軍率先投入的部隊是德意志非洲軍轄下的第5輕裝師 ■第 5戰車團。在的 
黎波里市區舉行過閲兵儀式之後，這支部隊披上了應急的沙漠塗裝’跨入北非沙漠發 
起攻擊。 


On 10 March 1941, the German tanks landed on Africa for the first time. They were the 5th Tank Regiment, 
5th Light Mechanized Division of the Deutch Afrika Korps organized to support Italian troops who had been 
retreating. After paraded through the city area of Tripoli, they were painted in a temporary Afrika Korps 
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筆者在經過 6 年蟄伏之後，重新回到戰 
車模型的懷抱時，第I件製作的就是這件 
作品。當我回歸模型世界之際，重新思 
考、審視了我追尋的方向，並且自問戰車 
模型的魅力何在？想要尋找出答案。 

在離開戰車模型的這段期間，我其實沒 
有真正遠離過這個微縮模型的世界。我I 
直很喜歡蒐集火柴盒小汽車-雖然無需動 
手製作，也算 | 門休間趣味。然而，看著 
那些閃閃發光、如同寶石I般的小汽車， 
我卻總覺得有些不滿足。因為小汽車是不 
需自己動手的完成品嗎？倒也不是，就算 
我很努力去改造加工，遺是感到模型缺少 
了什麼。就是這樣的疑問，驅使我回到戰 
車模型的世界。我想-戰車模型的魅力， 
在於它凌駕其他類別的比例模型，讓我們 
可以透過 | 件機械作品，濃厚的反映出 
「人的存在」。拿汽車模型來說好了，在 
那個世界裡，塗裝時要排除任何灰塵與雜 


物，讓車殼閃閃發光，耀眼動人。從某方 
面來說，這是I種「 Anti Aging (抗老 
化)」的嗜好，可以解釋為人在追尋年輕 
不老，是I個重視「理念、理想」的表現 
世界。但是，人不可能永遠年輕，終究會 
年華老去，打從出生的那 | 天起，就邁入 
了 「Aging (老化)」的過程，這是不得不 
接受的「現實」。戰車模型遵循這樣的理 
念，採擷時間流逝的痕跡，陳舊變成了寫 
實，拿正在「老化」的人來發展「故 
事」，所以，戰車模型的要素和魅力，其 
實和宽廣的藝術表現世界是共通的。雖然 
戰車模型永遠不可能變的像鑽石I般閃閃 
發光，但這樣剛好解除了戰車模型的束 
縛-為模型表現手法增添了無限可能。這 
輛I號戰車，就是我轉念從「老化」這個 
概念來思考戰車模型之後，所跨出的第I 
步。 

(高石誠) 
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參下方是這件作品的放大特寫照片 • 單是照片就比實物大上數 
倍。如果觀霣者知道道是1/35的模型，看到道樣的照片時•必 
定會對作品的寫實大為驚嗔。要是譲者不知道道件作品的實際 
大小，光是看照片絕對戚覺不到一絲破綻，反而會覺得右邊原 
始尺寸的照片是刻意縮小過的。從放大的特寫照片，我們威受 
到非常逼近實車的印象，換句話說，這件作品並不是要表現資 
車縮小到1/35的存在實成，而是要呈現和實車一模一樣的存在 
實戚。先前的虎I式作品也是遵循道樣的理念完成的’不過’ 

I號戰車比起虎I式小的多，無論製作邐是塗裝作業，都必須 
更正確、更纖細才能完成。由於高石誠在舊化（老化）的作業 
過程中，採用了和實車同樣的漆膜剝落技法 • 才使得作品的傳 
逵表現能力如此之高。 

The close-up photo below is one part of his work, 
magnified more than twice of the actual model. Those 
who know this is a 1/35 scale model would be 
astonished with its realism, however, those who don't 
know its actual size would feel nothing particularly, and 
might feel the actual sized photo in the right is a 
reduced-size one instead. The fact that magnified 
photo looks like its actual size means this work has the 
atmosphere equal with the real existence, not that of a 
1/35 scale model. As I pointed out in the chapter of 
Tiger I, though in the case of Pz.Kpfw.l, far smaller than 
Tiger, more accuracy and fineness are required in 
building and painting. I consider this atmosphere was 
realized by the introduction of paint layer removing 
method that follows real weathering/aging process 
faithfully. 

5_Leichte Div. 
in North Africa, 
March 1941 



























The 5th Light Mechanized Division landed on Africa in early March 
1941, and began full-scale engagement with British force from late 
March. But Pz.Kpfw. I was already obsolete, and most of them 
deployed were considered to be lost within a few months after 
they encountered British force. So I concluded the zenith of 
Pz.Kpfw. I in Africa was just before the engagement with British 
force began, after the camouflage scheme for Africa was applied. 
In this work, I attempted to realize the image of them, not knowing 
their pitiful fate to perish soon, running across desert still being 
strong in the will for the first fight. By the way, I appreciate Mr. Yuji 
Kitamura, a military historian, for many advices on the 5th Light 
Mechanized Division and their Pz.Kpfw. I. (TAKAISHI Makoto) 
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This Pz.Kpfw. I was my first model when I came back 
to tank modelling after 6 years blank. When I 
returned to this hobby again, I asked myself 
seriously, "What do I expect for tank modelling? Why 
I was so impressed with tank models?" While I 
ceased tank modelling, I still kept touch with 
miniature models and enjoyed collecting miniature 
cars but I never tried to build them. Though they 
were so glossy and shiny like jewels, I began to feel 
unconsciously that they lack something attractive. 
Not because I only purchased them and did not 
build, but even if I built them seriously, there would 
still remain something lacking that could be never 
satisfied with. I, however, am confident this 
frustration pressed me to restart tank modelling. 
Compared with other kinds of scale model, you can 
reflect 'the existence of human' more strongly in tank 
models through reproduction of its mechanism. In 
automobile modelling, paint surface should be 
finished glossy and shiny by shutting off dusts as 
impurities, and I think this policy can be interpreted 
as the metaphor of 'anti-aging' orientation that takes 
serious view to pursue endless youthfulness as 'ideal 
and ultimate 1 . But everybody looses youth and 
glows old in the end, passage of lifetime makes one 
'aged' regardless his/her will, I think those facts are 
the 'reality of life 1 , just should be accepted. 
Concerning such things, since tank models promote 
their reality by introducing weathering effect, I can 
find 'stories' among realistic 'aging' in this modelling, 
like the elements or fascinations found in other 
general works of art. Though tank models are not 
glittering like polished jewels at all, but I felt vast 
possibility of modelling representation in it at that 
time. And this Pz.Kpfw.l was my first step to 














要如何料理這輛 
SMART KIT 的 
i 號戰車？ 

打從以前筆者就很喜歡豹式、虎式這些 
E 大的戰車，製作題材總是繞著它們打 
轉。不過，這些大戰期間德軍戰車的明 
里，其實都是源自於 I 號戰車 A 型，靠著 
1號戰車累積而來的戰車製造技術，才演 
1 C 出了德軍曰後的裝甲戰力。 

所以，當我重新投入製作戰車模型時， 
桃選了這輛 I 號戰車作為題材，不僅因為 
:匕是最新推出的產品，同時也因為我想要 
從德軍戰車的原點重新出發。 

這輛I號戰車 A 型是威龍 「 SMARTKIT 」 
的第二彈，打開盒子發現零件很少，完全 
不像威龍過去零件滿滿一盒、連盒蓋都蓋 
不回去的風格。仔細檢查零件，底盤和輪 
組是來自於之前發售的 I 號防空自走砲， 
但是戰鬥室、砲塔、邋有 MAGIC TRACK 
(神奇履帶)則都是全新開模的零件。原 
本以為砲塔會沿用之前發售的 B 型套件， 
但是比對之後發現砲塔造型已經修正，更 
吻合 I 號戰車的外觀，甚至帶給人完全不 
同的印象，廠商的努力確實令人訝異。另 
外，車身細節的雕工纖細，承襲了之前豹 
式 G 型的優點。把框架上的零件放在 I 起 
比對看看，會發現這盒套件並非由 I 號 B 
型衍生而來，和同廠其他產品相比，也看 
得出它重現實車細節的理念有飛越的提 
升，等於是豎立了新時代戰車模型的典 
範。 I 開始製作時，偷懶的我這麼想： 
「這次 就直做不改，把多出來的時間投入 
塗裝與舊化吧。」可是，實際進入組裝程 
序之後，發現通是有些地方不能令我滿 
意，讓我動了改造的念頭。照理說，開盒 
報告就應該原件照做，才能看出套件的好 
壞，可是我很希望能讓這輛戰車變的更 
好，所以央求編輯部讓我「稍微」改造 I 
下。 

就設計的角度來看， I 號戰車其實複雜 
到出乎意料，是許多不同造型的物件拼湊 
而成的。這樣的設計理念仍舊被後來的 IV 
號戰車所沿用，但1號戰車是在極小的車 


身上把眾多的設計濃縮在 I 起，最好的形 
容詞就是「短小精悍」吧。要把這麼小的 
戰車做成模型，對開發廠商而言是技術的 
極大考驗，而威龍在這方面處理得很好。 
在組裝的過程中，玩家咸受到1號戰車的 
奢華、毫無妥協的把所有造型擠進小戰車 
裡，透過這盒套件，讓人感受到德國人 I 
絲不苟的堅持。我在製作時，把重點擺在 
最能體現戰車特色的地方，在我想強調的 
部位做一些加工。一方面活用 SMART KIT 
容易組裝的優點，另 I 方面則是思考在哪 
些地方加工會得到最大的效果。 

雖說 I 號戰車實車的正面與側面裝甲厚 
度不同，但大致上只有13〜141，功能僅 
限於防禦步兵射擊的步槍子彈。換算成1 
\35的話，就只有 0.41 厚。我用心觀察實 
車戰場照片和博物館收藏的車輛，瞭解到 
只要打開艙門和覘孔窗口， I 眼就能看出 
裝甲有多薄，這正是表現 I 號戰車存在實 
感的重點。這盒套件讓玩家可以選擇把門 
窗做成「打開狀態」，這是之前的套件所 
無法辦到的，既然要做成打開的狀態，門 
窗旁邊的裝甲板就必須從內側打薄才行。 
這件工程相當簡單，而且效果卓著，非常 
值得 I 試。 

最後照理說要來上 I 段批判 (？) 文 
字，我是覺得沒那麼嚴重啦，只是希望提 
出 I 些建議，讓威龍能夠更加精進。有 I 
件事我以前在豹式 G 型就提過，這次的套 
件也免不了會令我在意，舉例來說吧，前 
後擋泥板上的鉚釘都太大了，明顯超出比 
例。擋泥板的鋼材比主裝甲還要薄，理應 
是非常有表現空間的部位，如果 I 眼看過 
去就覺得太厚，就等於是打醒了正徜徉在 
夢想世界中的玩家。再者，擋泥板的鉚釘 
長的和驅動齒輪的螺 絲一樣 ，這景致看起 
來會很奇怪，所以我做了 I 些修正(參閱 
照片@)。像這樣著重於細節的描寫，會 
對整體和局部的「比例」產生重大的影響 
力。細節雕刻是 I 門很高深的技術，我期 
待廠商今後能夠在這方面滿足玩家的需 
求。 
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•各處的小改造與精密加工 
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•追加零件和基本塗裝處理 
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烟輪組的舊化是從履帶開始 • 先掌握戰車活動地區的土壤特色 • 
讓履帶和車底的餓污形成對比。北非沙漢地區也會下雨I形成泥 
濘 • 所以髒污的狀態非常嚴重。我們把磨成粉的粉彩加入水性漆 
溶劑，附著在履帶上。雖然實車只有一種泥色，但是在模型上我 
們要使用多種顏色的粉彩來營造表情，並且將效果按照比例縮 


小。 E 用哦筆將水性漆溶劑嗜在履帶上 • 就能把粉彩調和均勻。 
因為我們之前用了很多種顏色的 粉彩， 所以履帶表 情鬌起 來會很 
賵富豳最後用田宮麥克筆的銀色乾描在履帶的接地面。在沙漢 
中履帶並不會閃閃發光 • 所以乾捕要收斂一點。 HI 備用履帶和使 
用中的履帶有不同的隳污程度，用色也要有所變化。 


參履帶的舊化處理 
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化法」或 roo 塗裝法」，就是這樣的產 
物。人們看到 I 種極具個性的技法，只擷 
取到表象的製作程序，就不斷加以模仿複 
製，後來甚至氾濫到把原創的作者給埋沒 
起來，這樣的情況屢見不鮮……。舉個例 
子好了，「林布蘭」是歷史上有名的畫 
家，只要對繪畫稍有渉獵的人，都聽過這 
位巨匠的大名。實際看過他的畫作之後， 
人們都被他用顏料交織而成的厚重肌理 
( matif ) 所吸引，於是，有些立志成為 
畫家的人受到誘惑，開始模仿學習這種技 
法。可是，林布蘭的「真正價值」並不是 
來自於他操弄畫材與顏料的方式，林布蘭 
作品中描繪的人物其實充滿了人性，不論 
時代相隔多久，都能夠得到賞畫者的認 
同，這才是林布蘭的偉大之處。 I 如先前 
所提到的，人物是「柔和」的，林布蘭在 
畫中描描繪出人物的「心靈動搖」，這種 
描寫心理的功力，才是真正的重點。很多 
人都學會了林布蘭玩弄顏料的技法，甚至 
能夠模仿大師的筆觸，但是卻學不會林布 
蘭所開創的「表現的本質」。這樣的理念 
在模型的世界裡照樣說的通，而且，這是 
絕對不容忽略的重要理念。尋找表現本質 
SW 任，並不是只有模型製作者才需要背 
負，站在鑑霣的角度，是否能夠體會 I 件 
作品的真諦(表現)，也正是模型能否向 
上提升的關鍵分水嶺。 

聊了 I 些比較抽象的話題，其實這都和 
製作人物大有關係。當我們在製作人物 
時，不管手工有多精緻、塗裝有多美麗， 
要是沒有想到要「表現」什麼，再辛苦也 
是柱然-說的簡單 I 點，就是「畫龍卻忘 
了點睛」。或許在製作機械本體時，無須 
考慮這麼高深的層面，但是 I 旦著手製作 
人物，表現的層級就會大幅攀升。 

在製作戰車、車輛、或是其他類別的模 
型時，我們可以靠著巧手精工，把什麼理 
念都給「敷衍過去」。但是在製作人物的 
世界裡，這是沒辦法敷衍的，人物本身就 
潛藏著「表現」這樣的目的。 

我們來想想具體的人物製作技法。在塑 
造人物姿勢時， I 不小心就會發生「脖子 
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作 f 勢1理難乎世態實高教描勢是是中會場遠的備理體時才狀是太 
品達^ /如，學界也上的科寫與完這在壓應方長的因比那能態要長 
是出也 35 同卻理，各人地書的目全樣獵低有的度狀素例樣做息具 •一 
g 我就的萬也的捕有的方，士光兩的物下的姿，態，不^出息備的 
盛們是人花讓另捉不姿，就兵方極心身顎緊勢很。人同，伸相解問 
行物筒人一人同勢但知心向的境上、張，容如在。這長關剖題 
毀預為 ，一 物門物，變是道理，姿。，把。讓易果伸但當脖學， 


^預為物門物，變是道理’姿。•把 讓易果伸但1 _ _ 

_設的把般作功的想化這人狀將態這格頭舉人造製長伸然子比的想 
密的那這多品課意要多只的態會。和鬥放例看成作脖長還的方知解 
： 狀一些變更。識邁端是下。大簡抬技低來不下人子脖得動說識決 
況剎心，值描與入，學巴看大單高的，說出巴物時子考作人，這 
L -那理我得寫心深所術位過影的下選把，^上時，同慮^要也脖 
呢^狀們吟人理奧代上在人響說巴手所獅感揚沒是時到就把和子 
?上態能味物，的表的兩體到，、站有子覺 '有處還每像背人問 
這’表不。如那 n 的解肩解我人伸上注在不眼調於具個要脊物題 
是正現能人此又表心說稜剖們物長擂意狩到睛整毫備人量打的， 
人確在利的之是現理，線學想的脖薑力獾^眺脖無有的身直心不 
物的姿用心之超^狀事略的要姿子也集時戰望子防心人高，理光 


83 









•幫助我們 
「塗的更好」的 
輔助工具 


► 一般的頭戴放大鏡倍率是2〜3倍，為了節 
省成本，多半使用樹脂鏡片，只能算是簡易 
式的工具，由於解析度不佳 • 長時間配戴使 
用會造成眼睛疲勞 3 所以我採用 OPTAS 
( 產業光學器組合）的 BMX*40 ，配備有正 
規的放大鏡 • 解析度極佳 • 雖然一開始要花 
些時間去適應，但習懦之後就非常倚重它 
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絕不遜於姿勢。林布蘭畫作中的厚重肌理 
之所以迷人，就是因為他能夠讓人感受到 
「氣息」，彷彿皮虜與細胞組織都活了起 
來。我在塗裝人物時，極力避免用黑色和 
白色來表現暗影和光亮，理由是與其強調 
臉部的立體感，我更在乎帶有血色的皮 
虜，藉由這樣的手法，精緻的描繪出人物 
深層的心理，這樣的技法是從包含林布蘭 
在內的西洋傳統繪畫學來的。要把人物畫 
的像-絕對不是「描繪出正確的立體造 
型」就夠了。當然，這是我個人主觀的看 
法，換做平野義高先生或松岡#1先生的 
作品，他們在塗裝人物的臉部時，還是會 
用到黑色。往昔確實有許多名畫會巧妙的 
利用「黑」來描繪人物，把「黑」當成 I 
種描寫心境的象徵，舉凡艾爾■葛雷柯和 
哥雅等巨匠都是如此去畫，所以也不能 I 
概予以否定。 

總而言之，人物的製作蘊含著多采多姿 
的手法，通往「表現」的大道。人物的魅 
力不同於戰車和車輛作品，是深奧又充滿 
魅力的領域。 
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透過製作人物的過程 
重新思考何謂「寫實」 

我想藉這個篇幅談談人物與戰車的搭 
配。 I 開始，除了砲塔上的戰車長之外 - 
我原本計畫要安排 I 位步兵站在戰車旁， 
和戰車長 I 起望著同 I 個方向。可是 ，I 
號戰車是很小的戰車，如果搭配2名以上 
的士兵，人物的主題就會壓過戰車，使得 
本來是主角的 I 號戰車變成了小情景的地 
台。經過考慮之後，才決定只搭配 | 位戰 
車長。作者是想讓戰車當主角？還是讓人 
物當主角？大家在看作品時-應該都分辨 
的出來。不僅是戰車單品作品，製作情景 
或小品時也是 I 樣，人物的配置將會影響 
到主角配角的設定，如果不思考這 | 點， 
作品就很可能會產生混淆，模糊了主題焦 
點，讓人看了不知所云。 

上 | 章提到利用三個方向來展現動態， 
也是考慮的重點之 | 。戰車長的右手放在 
砲塔艙門邊緣，目的是讓砲塔側面剪影向 
上延伸，與戰車長的剪影合而為 I ，形成 
小山的造型，藉此強調人車 I 體至於人 
物的心理描寫，當人用慣用的右手接觸外 
界時，是 I 種表達意志的暗示-戰車長把 
右手朝著自己視線的方向伸出，就能表現 
出堅強的意志。手掌觸摸車體，則是在暗 
示他對這輛戰車的信賴。另 I 方面，左手 
彎曲成「<」字形，拳頭緊握，這是樹脂 
原件本來就設計好的姿勢。左手代表著人 
的潛意識，從這個角度來解釋，就是在進 
擊途中，隨時有可能和敵軍遭遇，在這緊 
張的狀態下，人的內心產生動搖，下意識 
的握緊拳頭，做出防禦的姿勢。基於「士 
兵是勇氣與恐懼的合體」這樣的理念，自 
然的描寫「人」所面對的狀況……這些 
細節堆叠成這小小的作品，暗地裡發揮功 
效，在沈默中把故事主題傳達給鑑霣者， 
這就是「寫實主義」的真諦。想要做出表 
現能力強大的作品，就必須考慮到這許多 
層面。 

當初製作 I 號戰車時，我還不知天高地 
厚，直到我開始製作人物，才瞭解到在歐 


美歷史人物模型的世界裡，我只能算是個 
門外漢。現在最顛峰的人物模型創作者， 
技術遠遠凌駕在我的技能之上-他們能夠 
使用 5 倍率的頭戴式放大鏡來作業，每個 
筆觸都精準正確，毫無瑕疵，我根本無法 
匹敵。以 1/35 的人像來說，有人能夠畫 
出雙眼皮、以及眼珠內的虹膜，技力高超 
到無法想像。我在為小兵做塗裝時，深深 
感覺到技不如人。不過我也發覺-那些技 
能高超的作者所追求的「寫實」，其實和 
我所追求的「寫實」有所不同，因為歷史 
人物模型世界是奠基於他們特有的「獨自 
的寫實主義」。這概念解釋起來有點抽 
象，基本上，我們在欣霣歷史人物模型 
時，會感受到 I 股「從不透明的厚重空氣 
中產生的寫實」，作品萌生出厚重的存在 
實感與強大的說服力，但是，我們在西洋 
美術的優秀作品中感覺到的是「由透明輕 
盈空氣形成的寫實主義」，兩者給人的印 
象並不 | 樣。打個簡單的比方-在我看 
來，那些人物作品不像是繪畫，而像是 
「上過顏色的『雕像』」。模型創作者若 
是隸屬於特定領域，就會遵從那個領域特 
有的既定語言觀念。可是，如果我想追求 
跨越特定領域的「寫實主義」，就不能被 
那個在特定領域流傳的既有觀念所拘束， 
而要抱持更宏觀的態度-才能達到「更高 
質感的寫實」的表現境界，所以，我希望 
有 I 天我能做出滿足這樣要求的作品。 
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•服裝的上色與人物的最後整理 



1 !彳：.位注琺溶 | 去之靠折顏 
底影橄初部0用漆.上者以縐把 
的的或的凸。是瑯燥放兩可的後 
服繡色役凹成都琺乾部這折部然 
軍彩綠戰的完節著全頭為級腹， 
n 面其非折綸細沾完把因的側淺 


和給描，的畫 J 去種要» 
i 部了 r 說態都性 J 這是能 
Ek 4 liy 頭忘來來狀甲人手 J 而才 
里装 付別型學神指寫的現，搛 
7 J 對 模理 精把描人表已 ;s 
去以物心兵要 r 活 P 而， 
H _ 力所人就士得己：真結 
心-用-說非自著比像逋 
中部利要述們立藉對的比 
集手們鬣們我確，作畫裹 
np 月 會了我常我說先介 J 件、 

連樣 —,lsg_l 

SB . ，而注表識並 而一在 I 盅 
時反關的意這，成存單 A 
色，的手的-可當械把 {: 
上節級，人是不手機是象效 
物細等時出可楚把"不對功 

人的樣 J 現。二，的並的的 

替上同性表具清的車，寫大 






















參製作展示台和銘板，完成這件作品 


03過去我沒介紹過這個步驟，也就是表現作品來 
歷的銘板。以前我會用「轉印字母」去拼出我要 
的文字，但現在轉印字母已經淡出市場，所以改 
用電腦的影像處理軟體來製作。先在電腦上排好 
我要的字型和位霊，然後用噴墨印表機將圖像列 
印在透明水貼紙上 （「MIRACLE DECALj 
K-TRADING 公司生產）。因為列印前可以在電腦 
上檢査、修改，用起來很方便。銘板的面板是切 
一片銅片來用 • 為了做出陳舊的模樣，我用 
Vallejo 的棕色壓克力漆在銅片邊緣等處加上腐蝕 
的顏色，表現出厚重的霣威。以前我是用 染黑劑 
去作這樣的效果，但是現在覺得用模型漆比較容 
易控制我要的效果。銅片下面還要加上一片底 
板。木製的展示台是直接購買市售的成品，為了 



營造高級的質感 • 我選了一張表面印有獨特花紋 
的紅紙（仿皮紙），先噴上水性壓克力顏料的媒 
材，浸濕之後形成保護膜 • 最後用抗 UV 的透明漆 
抹一遍 | 這樣就能維持長久 | 減少褪色的情形。 
m 市售的木製展示台因為要貼上紅紙，我在上面 
加上一圈裝飾木框，然後用雙面臞帶把紅紙貼上 
去。一般文具行霣的雙面膠帶宽度有限，如果要 
平貼在紅紙底下，勢必得用銜接的方式來貼 ，可 
是時間久了，膠帶接縫的地方有可能會受潮浮 
起。為了避免這種情形 • 我改用價格比較霣的大 
面積雙面膠片， 至少讓 我比較放心。紙的種類和 
顏色很多 • 可以自由挑選，除了紙之外，也可以 
改用塑膠紙或金屬板貼在上面 • 如有需要•還可 
以撕掉改貼別的顏色，各位可以因應自己的需要 
去選擇。 



















戰車模型超級技術指南 第13章 

麵的作 纖顧纖 鱺 



2008年1月 Armour Modelling 99號連載 

想要玩模型，必須要把工具準備好。思索什麼工具適合 
拿來做模型，這也算是模型製作過程的一環。工具會説 
話，模型創作者想做出什麼樣的作品？有什麼發想？看 
他用什麼工具就能嘹解。這一章裡我們要看看高石誠愛 
用的工具，從這個角度去發掘他製作戰車模型的思維。 



•基本的作業工具和自製工具 


□最主要的工具是鐵尺和美工刀。美 
工刀備有30度和58度的刀片 • 隨時可 
以替換使用。美工刀的刀柄 （ 由下往 
上第2個）前端出刀口是金屬製成， 
我把這個地方用鉗子夾的更馬一點， 
有助於夾住刀片 • 避免刀片搖晃，操 
作的手感不遜於筆刀。 P 刀是裁切塑 
膠板的工具，也能拿來刻凹線。金屬 
加工專用剪刀可以裁剪蝕刻片或銅 
線 • 我準備了直刃和曲刃兩種剪刀。 
牙醫的反射鏡主要是在組合車體時拿 


損。 Sirius 牌的斜口鉗兩邊的刀刃都 
一樣鋒利，能夠施加同等的壓力 * 切 
口平整美觀，而且握持威很不錯，所 
以我一直都買這個牌子最常用的鑷 
子則是 H0ZAN 牌、尖端有防滑紋的雄 
子，其他造型的钃子都是輔助性霣的 
工具。 B 在皮帶或皮件上打洞用的手 
工藝沖孔器. S 小一號是0.8咖，準 
備一套可以讓製作過程更輕鬆。圓形 
銼刀也是，預先準備好各種直徑，以 
備不時之需。中央那一支木工用菱形 


來檢査車身內側死角。 H 斜口鉗準備銼刀的用法則是偏離原有功能’我常 
了4支（左上），都是 Sirius 牌。近来 拿來裁切金屬管 • 要折_塑膠棒時 • 


塑膠零件越做越精細，從框架上剪下 也可以用這支銼刀刻出準線。0電動 
來時，如果斜口鉗有一邊的刀刃比較 工具是霣 MINIT0R 公司的產品，算是 


鈍，壓力就會不平均，造成零件破 我手邊工具之中價格最霣的一項。拿 



來做模型雖然有點像是殺雞用牛刀， 
但是真的很好用，不但轉速可以無段 
調整，還能設定迴轉方向 • 即使低轉 
速扭力也 很強， 無論金屬還是塑膠之 
類強韌的材霣都能輕鬆鑽孔。 0 被我 
拿來當作籣易車床的電纘和變壓器 • 
以前為了做美術作品而購買 | 算是我 
的模型工具中年紀最大的。因為做模 
型時需要調節轉速，所以要搭配可以 
調速的變壓器> 
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• H ? ll 健康! 


參掌握塗料的性質，用起來才順手 

Da 塗料大致區分為油性和水性。油性漆 畫顏料的特性和琺瑯漆相似。粉彩是顏料 
( 硝基漆）要注意溶劑對塑膠的腐蝕性 • （色粉）與油彩混合之後製成的蟠筆狀畫 

有些溶劑腐蝕性強’有些溶劑比較弱。左 材，一般的色粉不容易附著在模型漆表 
後方的金屬罐裝的是香蕉水 （ 一般 油漆的 面 • 但是添加油彩成分製成的條狀粉彩， 
溶 劑）， 溶解力很強，用噴筆或筆刷塗裝 附著力就比較強。大家都以為時間久了粉 
GSI 的硝基漆之後，可以拿香蕉水來漱洗 彩會 變色， 其實從粉彩的製造材料來看 • 
哨筆或是渭洗筆刷，也可以拿來稀釋溶質 並沒有會導致 鑾色的 因素存在=水性塗料 
型的模型膠水。香蕉水的價格比專用的嗜 則可以細分為模型用的溶劑型和綸畫用的 
筆清潔液便宜 • 但是味道很臭。硝基漆的 乳液型，一般印象中乳液型的漆膜強度比 
溶劑揮發後’漆膜就會硬化 • 僵點是乾燥 較好，耐的住時間考驗，而且顏料會標示 
速度快’漆膜結實， 一般印 象中比較適合 耐光性的強弱，值得信賴。但是有些乳液 
當作噴漆=琺瑯漆的硬化要因除了溶劑要 型顏料混合有乳白色在裡面，乳白色乾燥 
揮發之外，還必須和空氣接觸才能硬化 • 後幾乎一定會 ft 色，是比較令人困檯的地 
要等比較久的時間，漆膜才會固定。不 方。 HANNANTS 的水性漆性霣近似乳液型 
過 • 亨霣琺瑯漆硬化之後漆膜甚至比硝基 塗料 （？） ，所以漆膜強度比較好。 
漆還強 • 一般來說比較適合筆塗作業。油 



0用樹脂材料翻模複製、使用粉彩、用噴筆塗裝，這些作業都會產生對 
人體有害的有機溶劑揮發氣體或是粉塵，飛散到房間各處。當然我有買 
败模型用的專業換氣通風榧 • 但是光靠通風栅邋是不夠。在我進入模型 
It 界之前，常常用噴筆和有機溶劑去描繪大畫面的現代美術作品，畫室 
裡經常瀰潘著濃厚的有機溶劑氣味和塗料飛沬，相較之下做模型產生的 
扮塵簡直是小兒科 | 但是道也養成了我製作時一定要帶防羃過濾口罩的 
習慣。雖說模型的粉塵和 溶劑的 危害不算很強 • 不過 • 長久下來還是窨 
累積在體內 • 影響身體健康-所以 • 邋是建議大家戴上能夠完全隔絕有 
害物質的防毒過遽口眾 • 濾罐裡的活性炭能夠吸收有 機溶劑氣體畢 
竟，只有身體健康 • 才能長久享受模型帶來的趣味。 



E 以前我很愛用 0.3mm 口徑的虹吸式啃筆 • 後來因為 
要噴塗細部，才添購了 ANEST-IWATA (岩田）的 0.2 
mm 中央漆杯噴簞 • 用起來非常順手 | 保養也很容 
易 • 讓我愛不釋手。所以後來又買了同廠的 0.3mm 噴 
筆來用 • 現在虹吸式噴筆現在只有在噴水補土的時 
候才會用到了。在購買噴筆時 • 除了講究機械精密 
度之外 • 還要注意 墊圈能 否耐的住溶劑侵蝕。在塗 
裝作業時 • 為了避免混用 • 每一種溶劑都有專用的 
滴管 

E 空氣壓縮機當初是為了畫美術作品而 購霣的，因 
為我希望能夠耐用可靠 • 才特地選擇活塞式空壓 
機。使用了20多年從未故陳過，本來我想等它埋了 
就能買一台新型的空壓機 • 但是看這情形大概不需 
要買新的機器了、 



•噴筆的口徑與操作性 



製作模型的心理層面 


「我喜歡做模型，可是對那些瑣碎的作 
業感到很苦惱。」應該有不少模型玩家會 
這樣想吧？不瞞各位，其資我也會這麼 
想。 

年輕時我曾經在建築模型製作公司上 
班，常常煩惱著不知該如何把巨大的建築 
物做成縮尺比例模型。後來，公司的前輩 
給了我這樣的建議-他說：「因為你腦子 
裡 I 直想著縮尺的模型怎麼這麼小，才會 
感到煩惱。假如你能夠用1/1的視線去 
看待作品，就自然會想出該如何去施工 
了。」這句話讓我茅塞頓開。前輩並沒有 
教我具體的製作技術，他傳授給我的是精 
神層面的觀念。現在我製作戰車模型、或 
是為人物做塗裝，需要巧手精工時，總會 
想起他的教誨。把模型當興趣、或者把模 
型當職業的人，雖然有器材、預算、工 
期、時限等等條件上的差異，但是動手製 
作的終究是人，這點是不變的。在煩惱自 
己技術夠不夠、或者有沒有高階配備之 
前，更重要的是要做好心理建設。有些人 
會抱著這樣的 態度： 「我有了齊全的工具 
和材料，也知道各種技法的程序，這樣 | 
定可以把模型做好！」這其實也算是在內 
心尋找安全感的行為。從這個角度來說， 
打從有動機的那 I 刻起，直到真正開始動 
手做，這段期間其實都是在為自己做心裡 
建設，這個「心理建設」是決定作品質感 
與色彩的重要因素。話說回來，創作者個 
人的內心思維表現在模型上，不見得會受 
到他人認同，說不定在別人看來，我的堅 
持都是毫無意義的。不過，在作品中表現 
自己的心理狀態，並非創作者自己說了 
算，還要跨越眾多模型玩家的立場、好 
惡、風格差異(情景或單品 '軍事或非軍 
事)等等歧異-最終在根本上得到其他模 
型玩家的相互理解。我們在解析他人的作 
品時也 I 樣，不能光看外表，而要去讀取 
作品的質感和內涵，把「解讀」當成 | 種 
「娛樂」，這麼 I 來，我們的興趣世界才 
會越來越寬廣 
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載車模型 超級技 術指南 

高石誠以令人驚異的技法跨入 AFV 模型界，這裡我們以年表來説明他的 
rid 4 I uML 涵軌跡。雖然看似簡略，但是和 afv 模型界的動向做個對比，就能瞭 

Ved5 解到高石誠所 il)$ 的極大影響° 


| 回到戰車模型的世界，開始製作 

| 完成虎II式(曰模1/35)。 

* 收錄於『戰車模型超級 
技術指南(塗裝篇）』（楓書 
坊出版） 

榮獾1994年喜屋模型大賽 
GRAND MASTER ° 

完成虎II式(田宮1/35)。 

* 收錄於『戰車模型超級 
| 技術指南(塗裝篇）』（楓書 
坊出版） 


5月，參加 MODEL GRAPHIX 月刊主辦的 1 ■虎式戰車 
大賽」 

完成本書介紹的豹式 G 型(田宮 1/35) 。 

* 本書收錄的作品是2008 
年6月重新加工完成。 

這件作品榮獲1996年喜屋 
模型大賣 GRAND MASTER 
獎。 


2月， ARMOUR MODELLING (以下簡稱 AM) 創刊。 

8月，從 AM 第4號起開始「戰車模型超級技術指 
南」連載單元，高石誠震撼擴散至全世界。 



完成 m 號戰車 J 型 (GUNZE 
* 收錄於 F 戰車模型超級 
技術指南(塗裝篇 h (楓書 
坊出版） 


完成本書介紹的虎I式(東 
部戰線 )( 田宮1/35>。 





完成虎I式(西部戰線 )( 田宮 1/35) 。 
* 收錄於『戰車模型超級 
技術指南(塗裝篇）』（楓書 
坊出版） 


4月，採擷高石誠技法的 MIG (米蓋爾 • 希米涅斯’ 
Miguel Jiminez) 在 AM 第26號發表作品。 

10 月，「戰車模型超級技術指南」在連載21回之後 
停止連載。 

11月，參加 AM 增干 UEXTRA 1號「虎式重戰車特集」 



之後停止模型活動。 



1月，打破長年的沈默， 
「戰車模型超級技術指 
南」在 AM 第88號復活。 

完成本書介紹的I號戰車 A 
型(威龍1/35>。 


2月，完成虎I式極初期型 
(田宮1/35)。 


刊載於 AM 第101號。 

4月，完成豹式 G 型+小型 
砲塔(田宮1/35改造）。 


























「追 求寫實的模型師」顛峰對談 

高石誠 x 吉醜哉 

1 "曾經親身經歷「高石誠震撼」的情景界新星 
和高 石誠一 起聊聊什麼是真正的「寫實」？ 


吉岡： 請問，和模型的第一次_大概是在 
幾歲的時候？ 

高石：在我上幼稚園’開始懂事的時候’有 

i5ii * mi 

，後—拜託父 fi 一盒模型，差素 
就是那個年紀吧？ 

吉岡：我還 以為^ :從幼稚園開始就已經開 
始動手做模型了呢(笑 ) 。 

高石：第一次由自己模型是汽車，好 
像是剛上小學的時候’我還記5^膠沾的到 
處都是(笑)。後來_個堂哥做了一輛遙控 
戰車-我看到戰車「I」的在地上跑，心 
想 r 我也要做一輛」。所以_ 一次1;^ 
戰_型丨是遙控轚 " 

吉岡：當時很多小孩都在玩遙控戰車吧？ 
高石：因為戰 S 更好玩。以前的 
戰 -w 型可以當成玩具’真的是一個 
年代。對軍事微縮模型 (Military Mini— 丨 
以下簡稱 MM ) 產生興趣是之後的事，差 g 
是小學高年級的時候。那時看了 TAMIYA 
NEWS 刊登 SPATCH 照片作品展，受到刺激， 
才開始_型上色。 

吉岡：小學生就玩模型漆嗎？還真早熟。 
高石：因為我們家附近有兩、三間模型店， 
櫥窗 i 展示一些塗裝好的戰車和飛機’所 
以’自然而然的就走進了塗裝的領域。記得 
當時還蟇趴■窗玻璃上’癡癡的望著作 
品-心想：「哇啊！好棒！我也要做成這樣 

〜」 (S 

吉岡：的確，那個多小朋友# H 
型店門口開盒做起模 型來。 

高石：可是_升上初中，—同玩 
模型槍，我受到影響，也去玩模型槍了…… 


吉岡：玩槍？(笑)真是令人 意外。 

高石： _的玩具槍可以裝火藥，射擊時會 
有砰砰的_ ’有些還能像真槍一樣_火 





我真正喜歡的並不是實物， 
而是在享受那種腦海中對 
實物產生的印象。 


我看到高石先生的傑作， 
非常驚訝，才決定再度開 
始製作模型。 



藥的力量自動退殼，具有連發的能力。露 
這些 i 的東西很感興趣’所以 -Mm 一頭栽 
進去 。 就像我在玩比_型之前’ 

的是遙控戰車，也是這個原因。附帶一提， 
我在小學的時候就喜歡蒐集火柴盒小汽車， 
型的興趣是齊頭並進的。 

吉岡：哦？火車？我想像高石 
誠有這樣的 一面。 

高石：對我來說這是一貫的—，不管是什 
麼玩具，首先會在意外觀，然後想要 i 手 
上把玩。模型槍^一是1/1的比_型嗎 
?有些喜歡槍械的人，為了能自由的玩槍， 
甚至還移民到美國’成了_收藏家。不過 
，我並不想成為篇牆家，蒐 
是，我並不會因為喜歡汽車而去收藏實車。 
雖然我 可以^ w 實車.但我真正 i 的並 
不是實物 •而是 在享受那種腦海中對實物產 
生的印象。 

吉岡：所以選擇模型，對吧？玩 
槍械模型和汽囊型 o 
高石：是的。我上高 f 後決心投入美術， 
也是因為美術是呈現實物印象的 f 。無論 
雕刻或_都是。 


吉岡■•唸美術的時候你專攻那個方面？ 
高石：在考美 M 學時，我的目標是油畫， 
所以要去一種名為美術研究所的補習班上課 
，從石膏—靜物—人體素描、到靜物—人體 
油畫等等•凡是要考試的科目議學過- 
吉岡： f 1從美術_的經驗’如今都活用 
_型上了。 

高石：不過，打從高中時我決心投入_世 
界之後，很自然的就疏遠了模型。後來我重 

蜃型獲時’雲是耩中、小學的層級 

重新出發。 

吉岡：換句話說，你的青春時代最大的興趣 
還是_。 

高石••我已_青春奉獻了 (笑V 
g 此 。那 又為什麼^ W 你奉獻 
，重新模型的印象世界呢 

?蠶是什麼？ 

高石■:在進入美^<_前，我1191 
之前的學院派寫實西洋_，比如說林_ 
和威梅爾的作品。進入美術大學就讀之後， 
看到印象派以後到 20^g 現代美術，覺得 
那真是個嘉的世界 。 現代美術的籠不受 
到眼睛所見的對象篇拘束’能夠自由創作 


吉岡： i 如此。抓 

了青嵩籠’重新 


發揮，所了跑道。再_往前深造 
時-就遇到我在『超(塗裝篇 ) j 
裡談到的問題，戰■現代美術否定了心象 
。在 19i 以前’ 存离意義是 i 真 
實’贊助人出錢 i 家 i— 畫’可是照 
獲術發明之後’就取代了醤的藝功能 
。既然如此’ 

開發出了印象派這樣的風格 
人出錢訂購的’而是在畫出讓自己感動的東 
西’憑藉著自由感性與心圖。這樣的 

H • 

f 大戰壓抑，戰後繪畫就變的更為奔放， 
自由的讓心象擴張開來。從養面來說，日 
本的動畫非常興盛，早已超脫兒童取向，也 
E 的原因 •■我 在畫畫的過程中丨不斷的 
芑內心的心象 f ，可是畫到後來不 
醫問： r 畫畫套有必要嗎？」說的難聽 
一點， 「i 心象—為作品，並不是非得靠 
鐘 不可。」(笑)天底—很多方法可以表 
現我不 i 脹的心象’比方說用影片或是表 
演藝術_ -沒有人規定非得用董的袭 
來呈現呀。在20^1^半，人們開始探討繪 
畫的極限，好比說_的必要性在哪裡？繪 


是類似的一 

建嘗己_ 


畫的本質是什麼？這樣一路推論到後來，就 
把_侷限到「用畫_現我對 ii 想 
」的範疇。在—演進的過程中，出現了純 
粹主義或純潔主義’這一派的主張是 i 
畫中，_棄那些無用的、不純正的因子」， 
弄到後來’連「畫家個人的心_可以_ 
j i 家用心雲整理自己的—遵有事物 
的造型要素’但是對_的本質來說’這是 
沒有意_ (笑)。弄到這_地步就連抽 
_i 否定，最後出現那種一整面都是同 

蠢色的喜作品(笑 )。 

吉岡：就是一整張畫布 f 白的那種畫嗎？ 
高石道的很多嘛！最捧得到 
的答案就是「最釋的蜃’就是什馨不 
畫。 j 所以到畫廊去看個展時_到那_ 
上掛著畫框，裡面卻空空如也的作品(笑)。 
吉岡：那實在是太過份 i) 。像那 
靈沒有畫的作品，高石先生能夠理解嗎？ 
高石：其實，我就是走那—畫風(笑 ) 。 
吉岡：啊哈哈哈哈哈！(笑) 

高石：結果呢，_自大的話’我的青 i 
代究竟做了什麼？在美術的理念 
裡走了 一遭’看著® i 走向 i 滅絕 。 
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咼石誠與吉岡和哉文/土居刪 （ARMOURMODEUJNG 月刊總監) 
參兩人都曾在軎屋模型大賛 （ 東京荻窪的喜屋 HOBBY 模型店舉辦的戰車 
模型比賨’參賣作品無論質、量都是曰本最高水準）中榮獾 GRAND 
MASTER 霣（頒發給最優秀作品創作者的稱號，並非毎届都會選出）•並 
且在 ARMOUR MODELING 雜誌上擁有連載單元。 

高石誠撞長單品 • 吉岡和哉撞長情景，雖然領域不同，但兩人作品中毎一 
項構成要素都追求極致的寫實，作品的故事性也非常衋富，製作態度極為 
相近。另外，他們抱持嚴謹專業的創作意識 • 從不以「模型只是興趣」為 
藉口’堅持將最好的作品呈獻給觀霣者-在發揮創作者本性的同時，作品 
仍不失娛樂觀貨功能，不斷推出傑作問世，是模型界少有的人才。若是提 
到所謂「職業級」戰車模型創作者（將作品投稿給雜誌，領取刊登稿酬者 
不列入計算的話），高石誠與吉岡和哉絕對稱的上是曰本戰車模型界的兩 
位先驅者。 



的路子(笑 V 

吉岡：談到心象，高石先生的模型作品裡, 
的確能感到你所重 i 心象。你重回模型懷 
抱的具體動力是什麼？ 

高石：我開始上班之後’刻意避免和美術發 
生關連，_想到，不知道有什薄露東 
西能夠當興趣呢？我四處尋找，買了 一些小 
汽車，也玩一玩空氣槍。正當我在尋找興趣 
時/ 在書店的休閒期刊架子上看到 『Model 
G 3 PMXJ (以下簡稱 MG 雜誌)、 『Model Artj 、 
『Hobby Japan J 這些模型雜誌。_剛好是土 
居雅博先生在 MG 雜誌上活躍的時期’我跑去 
上野的 MG 專賣店親眼看到土居先生的作品， 
心裡想，這和我以前看 『PACHIJ, 的情景作 
品不一樣！模型什麼時候進化到這麼—的 
地步了！？我還記得當時被嚇得汗毛直豎。 
所以說，看到土居先生的作品，是我 I 


義型的重要關鍵。 

吉岡：雖然和我回到模型世界的時期不同， 
但狀況是一模一樣的。我在 『ARMOUR 
MODELLING』 雜誌上看到高石先生的傑作， 

非常驚訝 • 实定再度開鐘復型4來 

歷史真的會重演(笑 )。 看過高石先生的戰車 
模型作品’必定—那絕頂的工法和塗裝所 
折服，不知道你比較 S 組裝還是和塗裝過 
程？ 

高石：這種問題不能當成單選題’因為模型 
是這兩者的複<5屋。開始製作之後，經歷過 
一段時間的施工，接著就進入了塗裝階段。 
—型其實是這兩者交替在進行’能夠取得 
取好 。如果 一直做組裝的工作、或是一 
直做塗裝的工作，就很容易感到厭倦無力， 
造成 i 衰弱(笑)。我 f 容—是數位化 
的裝是類比式的，因為組裝過程可以 
ON / OFF ’ 但是塗裝沒辦法說1停。 

吉岡：因為組裝的過程有個 S ’但是塗裝 
會不斷添加效 f 去-好_完 沒了。 
高石：組裝有點像蠢，有著客觀的裂基 
準。所謂造型正^^是—加工重現，這些 
用語都是形容組裝成果的特定語言’有點像 
是把 mmi ^數位化、—化了 。反之 ’塗裝 
時個人蜃佔了很大的比重’很難用言議 
符號化。而且’那 i 以用言 ES 罢符號 as 
主觀要素’是塗裝如 
以•組裝湛和塗裝應該用不同的 
_式去進行。在墨時不是喜說 r 為了 
正確重現，必須將車—短3 | 」嗎？ 

吉岡：為的是要徹底將實車、_予以縮小 

H 石：對。可是，縮短 3mm 就會變成正確， 
這是一種語言判斷的「表現」窜是用「以科 
f 式來分析# ms 書」來解釋，就太過 
簡化而失之偏頗。組裝•議和塗裝的次元 
不同，但是就「表現」來說是一體兩面，必 


須互_援’取得_才是最重要的。 

吉岡：我常看到有些作品’非常騰九_手 
工和考據正確，但是整體看起來卻不平衡, 
這就算是不好的作品 。不過 ，高石先生的作 
品好像 J 發生這種事。 

蒿石：其實我並沒1別去注意，但是取得 
平衡是我以前 i 畫時就 f 的| Y 一幅 

，要是霞轰有 


畫不管細節畫的有多精緻’ 
生命 * 就表示作品整體並沒 

§是籠世鬆傳 

貝主義籠都是遵： 


• i 一學院派 


應該說是： 

的寫實主義繪 

吉岡：說到高石先生的作品，大家都想到是 
戰車的單品作品。想請教一 心目中， 
單品作品的魅力在哪裡？ 

高石：剛才我們談到了心象，心象這東西， 
具體來說，就是在交流座意識中萌生出 
的東西 。 情景作品像是把一柚 
-}G 心象固定化*這樣的_極強*獨自形 
成一個已經劃下_的 f ’所以 i 產生 
呼應。以我個人來說，情景作品做的越好， 
我反而受到外麗黨。但是’我在 
欣賞單品作品時 * 卻比_夠產生交流 。 

吉岡：要讓觀賞者自己去想像周遭的環境嗎 


生出來 
塊 i 


高石： I 


要的東西。所 
同的眼光和思 


•■戰蠢於什麼孱狀況呢？觀賞者在 
看作 ngg 同時，也正在蕾己的心藤生交 
流。 

吉岡：這對1的_者來說’的確是令人 
驚訝的護。對我們這些製樓景的人來說 
，總覺—周遭的環境_出來’ i 
到外 If 。 

高石 ••那 是因為重心放在具象化、或 

者說 i 搭譲。但是對我來說’不重 
美術還是雲，我學到的是「應當具象搭 
f _意 K - m 具象化’這樣產生的_ 
地帶主是最能1父 i 趣味所在」。如果 
我拼露把周遭環境露具象化’那很可能 
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